
���������	�
����
���	�����
	
������
�	���������������
������������	���

�
�
�

�
���	��������
�������
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���������	�
����
���	�����
	
��������	���������������
������������	���
������������	��������� !"#$�����	����%������

&&&'���'�	�(�'���
�
�
�
�
)���(�	��	�����	����������
	����	���
	�����
	���*���������	�����&
���	���������������������
���

(���������
�����
	�'�)��+��
�	
���������	���������&�
(����������	�
����
���	�����
	
�������
�	���������������
������������	����

�
�
�

)���)��
�+�
(�,����������-����.������
�������	���
	�(�
������������������
(�

/���
�+�
(���
	
����0	��+����
�

0�����	��
��������
�
�
�

�
���	��������1'�""2#!"#�
,�+�#!"#�

�



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


������
��	���
���
��	�����	����������������	�
�
���	�����
	
������
3������������	��������� !"#$�����	��4�	�����������,����
�#!"#��

������������
���5
������
�����������
���
�6�������
������((�����������6�����" �0������#!!7��1'"!8�



 !" #!"$%& $' ()*#+,*" ,)-*+. -)/0"#

/"#"%(+12#+$1 '%$( #!" ,"%3,".#+4" $' !+3#$%& $'

".$1$(+. 212*&3+3

5*"3321/%$ 6"#%"##$ 

72& 89:8

 !"#$%&#

;%$( 21 212*+#&.2* !+3#$%+.2* ,"%3,".#+4"< #!+3 ,2,"% /"2*3 =+#! #!" +(>
,$%#21# ,)-*+. ?121." +33)" $' /"."1#%2*+@+10 #!" 0$4"%1("1#A3 ".$1$(+.
2.#+4+#+"3 21/ ')1.#+$13 +1#$ /+3#+1.# -%21.!"3< %"3,".#+4"*& /"4$#"/ #$ .$*>
*".#+10 #2B"3 21/ #$ 2**$.2#+10 2 0+4"1 -)/0"# #$ /+C"%"1# ,)-*+. 0$$/3D E"
3#2%# =+#! #!" 3$>.2**"/ F#2*+21 #%2/+#+$1 +1 ,)-*+. ?121." 21/ 0$ $1 #$ #!"
.%).+2* .$1#%+-)#+$13 '%$( 5DGD 6+0$)< 62)* H2()"*3$1 21/ I+.!2%/ 7)3>
0%24"< ), #+** #!" ($/"%1 3".$1/ -"3# 21/ $,#+(2* #2B2#+$1 2,,%$2.!"3D
H#2%#+10 '%$( #!" F#2*+21 #%2/+#+$1 +3 ("21+10')* 23 #!+3 3#%"2( $' *+#"%>
2#)%" !23 0+4"1 +(,$%#21# ,+$1"%+3#+. .$1#%+-)#+$13 #$ #!+3 #$,+.< 12("*&
-& 72C"$ 621#2*"$1+ 21/ J1%+.$ K2%$1"D L$="4"%< +# +3 +1 /"4"*$,+10
#!" %"*2#+$13!+,3 $' #!"3" .$1#%+-)#+$13 =+#! #!" ($/"%1 3".$1/ -"3# $,>
#+(2* #2B2#+$1 2,,%$2.! #!2# =" (2& ?1/ %+0$%$)3 3$*)#+$13 #$ #!" (2+1
"("%0+10 ,%$-*"(3 $' #!" +33)"D

M"&=$%/3N -%21.! ($/"*< $,#+(2* #2B2#+$1< ,)-*+. 0$$/3
OJP G*233+?.2#+$1N K:9< L8:< LQ:

 R",2%#("1# $' J.$1$(+.3< S1+4"%3+#& $' ;*$%"1."< T+2 /"**" 621/"##" U< V9:8W ;*$%"1."<
F#2*&D J>(2+*N 2*"3321/%$D,"#%"##$X)1+?D+#

:



' ()#$*+,&#-*)

 !" 3",2%2#+$1 -"#=""1 "Y.+"1.& 21/ "Z)+#& 2+(3 21/ #$$*3 (2& -" .$13+/"%"/
23 #!" (2+1 #$,+. $' 1$%(2#+4" ,)-*+. ".$1$(+.3D H+1." 62%"#$ [:U9U\< +# !23
-".$("< $4"% #+("< #!" .$%" $' ,)-*+. ?121." #!"$%& 21/ 2*3$ $' ,)-*+. 3".#$%
$%021+@2#+$1 #!"$%& : D F1/""/< +' 3",2%2#+$1 !$*/3< +# +3 ,$33+-*" #$ /"."1#%2*+@"
#!" 2.#+4+#+"3 21/ #!" ')1.#+$13 $' 2 0$4"%1("1# +1 20"1.+"3 $% -%21.!"3 /"4$#"/
%"3,".#+4"*& #$ .$**".#+10 #2B"3< $1 #!" -23+3 $' #!" 2-+*+#& #$ ,2& ,%+1.+,*" [/+3>
#%+-)#+$1 ')1.#+$1\< 21/ #$ 2**$.2#+10 2 0+4"1 -)/0"# +1 ,%$4+/+10 #!" 42%+$)3
,)-*+. 0$$/3< $1 #!" -23+3 $' 2 (2%0+12* )#+*+#& 2,,%$2.! [2**$.2#+$1 ')1.#+$1\D

F1 #!+3 ,2,"% =" ,%$,$3" #$ /"2* =+#! #!+3 +33)" '%$( 21 212*&#+.2* !+3#$%+.2*
,"%3,".#+4"< ($4+10 '%$( #!" 3$>.2**"/ F#2*+21 #%2/+#+$1 +1 ,)-*+. ?121." )1#+*
#!" ($/"%1 3".$1/ -"3# 2,,%$2.!< ,233+10 #!%$)0!$)# #!" I+.!2%/ 7)30%24"A3
')1/2("1#2* .$1#%+-)#+$1D

H#2%#+10 '%$( #!" F#2*+21 #%2/+#+$1 +3 ("21+10')* 23 +# +3 +1 #!+3 3#%"2( $'
*+#"%2#)%" #!2# =" ?1/ #!" ?%3# +(,$%#21# +1#)+#+$13 21/ 3$(" .!2**"10+10 .$1>
#%+-)#+$13 #$ #!+3 #$,+.8 D 5*3$ 6+0$) [:U8W< :UQW\< /"2*+10 =+#! #!" .$1.",# $'
(2%0+12* .$3# $' ,)-*+. ')1/3< +1/+%".#*& 024" 21 +(,$%#21# +(,)*3" #$ #!" +3>
3)"D 7)30%24" ,)-*+3!"/ !+3 ')1/2("1#2* #"B#-$$] +1 ,)-*+. ?121." [7)30%24"<
:UVU\ 2 /".2/" 2'#"%  !" #$%&'()*$&+ -& 62)* H2()"*3$1 [:UQW\ 21/ %",%">
3"1#3 #!" 2,,*+.2#+$1 #$ ,)-*+. ?121." $' #!" &", ,"-.(/" "0$&$1*0+ /"3+01"/ +1
#!+3 ($1)("1#2* =$%]D K"'$%" #!"  !"$/2 $. 3%4-*0 #*&(&0"< 7)30%24" [:UV^\<
23 ="A** 3"" *2#"%< /%"= ), !+3 #!"$%& $1 -%21.! /+4+3+$1 23 2 .$%$**2%& $' #!"
#!"$%"( $' ,)-*+. 0$$/3 3),,*& /"3+01"/ +1 #!" ,+$1"%+3#+. ,2,"% -& H2()"*3$1
[:UVQ\D  !)3< 7)30%24"A3 ()*#+,*" -)/0"# /"#"%(+12#+$1 3""(3 #$ -" '"23+-*"<
*+]" #!" H2()"*3$1 %)*"< +1 2 ?%3# -"3# 3"##+10< =!"%" 2** +1'$%(2#+$1 +3 ,)->
*+.*& 242+*2-*"< 21/ "Y.+"1.& .21 -" 2.!+"4"/ +1/","1/"1#*& $' "Z)+#& .$1."%13
#!%$)0! *)(, 3)( #%213'"%3< =+#!$)# %".$)%3" #$ .$(($/+#& #2B2#+$1D

 !" ($/"%1 3".$1/ -"3# 2,,%$2.!< =+#!+1 #!" $,#+(2* #2B2#+$1 #!"$%&<
%"*2B"3 #!"3" 3#%$10 %"Z)+%"("1#3 21/ %"2.!"3 %+0$%$)3 3$*)#+$13 #$ #!" (2+1
"("%0+10 212*&#+.2* ,%$-*"(3D  !+3 #!"$%&< (2+1*& 3#2%#"/ -& 7+%%*""3 [:UW:\
21/ R+2($1/ 21/ 7+%%*""3 [:UW:\< $1 #!" 0%$)1/3 $' #!" ,+$1"%+3#+. I2(3"&
[:U8W\ .$1#%+-)#+$1< +3 $'#"1 %"'"%%"/ #$ 23 #!" &", &", ,"-.(/" "0$&$1*0+5 +D"D
+3 .$13+/"%"/ #$ -" 21 "B#"13+$1 $' #!" H2()"*3$1+21 1"= ="*'2%" ".$1$(+.3D F1>
/""/< +1 2 3".$1/ -"3# "14+%$1("1#< #!" 0$4"%1("1# '2."3 2//+#+$12* .$13#%2+1#3<
+1 ,2%#+.)*2% +1."1#+4" .$13#%2+1#3< =!"1 3$(" +1/+4+/)2* .!2%2.#"%+3#+.3 2%" 1$#
$-3"%42-*"D  !"3" 1"= .$13#%2+1#3 %"3#%2+1 #!" 3.$," $' %"/+3#%+-)#+$1< #!" $,#+>
(2* %)*"3 #&,+.2**& /+C"% '%$( #!" ?%3# -"3# $1"3 21/ "Y.+"1.& .21 1$ *$10"% -"
/+3.$11".#"/ '%$( "Z)+#& 2+(3D  !"%" 2%" 3#+** 2 1)(-"% $' .+%.)(3#21."3 =!"%"
3".$1/ -"3# %)*"3 !24" 2 ?%3# -"3# _24$)%D  !" .%).+2* .$1/+#+$13 %"'"% #$ #!"
!$($0"1"+#& 21/ 3",2%2-+*+#& $' ,%"'"%"1." -"#=""1 *"+3)%"< .$(($/+#+"3 21/

: F# +3 3)Y.+"1# #$ *$$] 2# #!" (2+1 #"3B#-$$]3 '%$( 7)30%24" [:UVU\ #$ 5#]+13$1 21/
H#+0*+#@ [:U`9\ 21/ ), #$ #!" %"."1# L+1/%+]3 21/ 7&*"3 [899^\ 21/ Ka1233&>b)a%a "# 2*D
[89:9\D

8;$% #!" +1#"%12#+$12* /+C)3+$1 $' #!" F#2*+21 #%2/+#+$1 3"" 7)30%24" 21/ 6"2.$.] [:UV`\
21/ K).!2121 [:U^9\D

8



,)-*+. 0$$/3D E!2# =" 2%" 0$+10 #$ 3,".+?.2**& +14"3#+02#" +3 +' #!" 3",2%2-+*+#&
.$1/+#+$13< -"3+/"3 2**$=+10 -%21.! 3",2%2#+$1< +(,*& 2*3$ 2 3,".+?. 3#%).#)%" $'
#2B2#+$1< 12("*& /".*+1+10 2 3),"%+$%+#& $' /+%".# +1.$(" #2B2#+$1 $4"% +1/+%".#
/+C"%"1#+2* #2B2#+$1D F1/""/< =" 3!$= #!2# #!" #=$ 23,".#3< "4"1 +1 2 3".$1/
-"3# "14+%$1("1#< 3!$)*/ -" c$+1#*& .$13+/"%"/< +1 $%/"% #$ /"3+01 #!" $,#+(2*
,)-*+. ?121." 0$4"%1("1# 3#%).#)%"D

 !" ,*21 $' #!" ,2,"% +3 23 '$**$=3D F1 3".#+$1 8< =" .$1/).# 2 $4"%4+"= $'
#!" #$,+. +1 #!" $%+0+12* ,)%" "Y.+"1.& .$1#"B#D H".#+$1 d '$%(2**& %",*+.2#"3
#!" %"3)*#3 $' #!" $4"%4+"= =+#! 3$(" ,%$,$3+#+$13 [#!" (2+1 ,%$$'3 $' =!+.! 2%"
+1 #!" 5,,"1/+B\ =" (2& $-#2+1 =+#!+1 #!" $1">.$13)("% $,#+(2* .$(($/+#&
#2B2#+$1 '%2("=$%]D F1 3".#+$1 Q< =" '$%(2*+@" 7)30%24"A3 .$1#%+-)#+$1 #$ #!"
#$,+. +1 21 ".$1$(& =+#! /+C"%"1# +1/+4+/)2* 21/ "Z)+#& .$1."%13D F1 3".#+$1 V<
=" ,%"3"1# 3$(" 2*($3# /"?1+#+4" ,%$,$3+#+$13 $1 -%21.! 3",2%2#+$1 /"3+%2-+*+#&
2*$10 #!" ($3# %"."1# 3".$1/ -"3# %"3)*#3D H".#+$1 V .$1.*)/"3D

. /$*0 #12 3&*$23 *4 #$%+-#-*)%5 6,!5-& 7)%)&2

#* #12 *6#-0%5 #%8%#-*) #12*$9

6)-*+. ?121."< 23 21 ".$1$(+. /+3.+,*+1"< +3 (2+1*& .$1."%1"/ =+#! $%021+@+10
,)-*+. +1#"%4"1#+$1< #!%$)0!$)# ,)-*+. "B,"1/+#)%" 2**$.2#+$1 21/ #2B -)%/"1
/+3#%+-)#+$1D F1 #!+3 %"3,".#< +# +3 Z)+#" +(,$%#21# #$ 23."%#2+1 #!" .$14"1+"1."
$' /"."1#%2*+@+10 #!" 42%+$)3 2.#+4+#+"3 21/ ')1.#+$13 +1 3$("=!2# 3",2%2#"/
-%21.!"3D F1 $#!"% =$%/3< 0+4"1 #!" #$#2* ,)-*+. 0$$/3 -)/0"#< ,%$4+/"/ -&
2 3#2-+*+@2#+$1 -%21.! 2+(+10 2# 200%"02#" /"(21/ .$1#%$*< +3 +# ,$33+-*" #$
/"#"%(+1" #!" $,#+()( 2**$.2#+$1 $' "B,"1/+#)%" -"#=""1 #!" 42%+$)3 ,)-*+.
0$$/3 +1/","1/"1#*& $' #!" (201+#)/" $' #!" ,2%#+.)*2% #2B"3 #$ ?121." #!"(e
F1 #!+3 .23"< #!" #23] $' #!" ,)-*+. 0$$/3 2**$.2#+$1 -%21.! +3 0%"2#*& 3+(,*+?"/N
+# #2]"3 +#3 -)/0"# 21/ A2**A +# !23 #$ /$ +3 #$ ?1/ $)# #!" $,#+(2* %)*" '$%
/+3#%+-)#+10 +# 2($10 42%+$)3 ,)-*+. 0$$/3D 5*3$ #!" #23] $' #!" .$**".#+10 #2B"3
%21.! +3 3+(,*+?"/< 23 +# 3!$)*/ A$1*&A /".+/" =!2# 0$$/3 21/ 3"%4+."3 #$ #2B 21/
2# =!2# %2#"3D 53 2 .$13"Z)"1."< 2 %"*"421# +33)" +3 #$ 23."%#2+1 +' 3",2%2#+$1
21/ /"."1#%2*+@2#+$1 =$)*/ +(,*& 2 3"# $' 212*&#+.2* .$1/+#+$13 =!+.! /"?1" 2*3$
#!" #&,$*$0& $' $,#+(2* #2B2#+$1D

 !" *+#"%2#)%" )3)2**& 2##%+-)#"3 #$ #!" 0%"2# F#2*+21 ".$1$(+3# 72C"$ 621>
#2*"$1+ $1" $' #!" ?%3# 2##"(,#3 #$ 233"33 +1 ".$1$(+. #"%(3 #!" +33)" $' -)/0"#
/"#"%(+12#+$1D ;%$( 621#2*"$1+ [:``d\ =" (2& "B#%2.# #!" '$**$=+10 #!%"" 3)(>
(2%+@+10 3#2#"("1#3d

:%)#%52*)- "#%#202)#" :D 6"),""& )$)(- /"7"&%" (&' )$)(- "89"&'*)%/"
)!"/" *+ ( /"-()*$&+!*9 $. /"0*9/$0(- *&:%"&0" (+5 $& $&" !(&'5 )!" )$)(- -"7"-
$. )(8 /"7"&%" *+ &$) ;8"' (&' *&'"9"&'"&) ./$1 )!" 9%4-*0 "89"&'*)%/" "&)*)25
(&'5 $& )!" $)!"/5 )!" -())"/ *+ &$) ;8"' (&' *&'"9"&'"&) ./$1 )!" .$/1"/< 8D
=!()"7"/ )!" ;&(- 4%'>") (--$0()*$&5 *) 1%+) (-,(2+ 4" 0$&+*'"/"' ,*)!*& )!"

d;$% 2 #!$%$)0! 212*&3+3 $' 621#2*"$1+ .$1#%+-)#+$1 #$ #!+3 +33)"< 3"" ;$332#+ [899d\D

d



1*&' $. )!" -">*+-()$/ )!() )!" 1(/>*&(- %)*-*)*"+ $. (-- )!" "89"&'*)%/" *)"1+ (/"
9(*/"' $? "@%(--2< dD A+ )!" 3(/-*(1"&) ,(&)+ )$ $4)(*& )!" 1(8*1%1 $. ,"-.(/"
42 ,"*>!*&> )!" '"+*/"+ $. 0*)*B"&+ ,*)! )!" (7(*-(4-" /"+$%/0"+ $. )!" 0$%&)/25
4"*&> (4-" )$ (99/"0*()" )!" .$/1"/ (+ ,"-- (+ )!" -())"/5 *) 0(&&$) (99/$7" $/
&$) (99/$7" (& "89"&'*)%/" *. &$) $& )!" 4(+*+ $. ( C%'>1"&) 0$1*&> ./$1 ( +")
$. "-"1"&)+ (&' 9/$9$+*)*$&+ 0$&+*+)*&>5 $& $&" !(&'5 $. (& $/'"/ $. '"0/"(+*&>
1(/>*&(- %)*-*)*"+ ./$1 )!" 7(/*$%+ 9$++*4-" "89"&'*)%/"+ (&'5 $& )!" $)!"/5 $. (
,"*>!*&> $. )!" 1(/>*&(- %)*-*)*"+ $. "(0! "89"&'*)%/" *)"1 (>(*&+) )!" 1(/>*&(-
0$+) )$ $4)(*& *)D

 !" ?%3# 3#2#"("1# "3#2-*+3!"3 21 )124$+/2-*" +1#"%/","1/"1.& $' /".+3+$13
+1 #"%(3 $' "B,"1/+#)%" 21/ %"4"1)"3D  !" 3".$1/ $1" 3#2#"3 #!" ,$3+#+4" [+D"D +1
#"%(3 $' ,$*+#+.2* ".$1$(&\ ("21+10 $' #!" -)/0"# 2**$.2#+$1< 233"%#+10 #!" 3,">
.+?. %$*" $' #!" *"0+3*2#$% ,2&>$CD  !" #!+%/ $1" #%+"3 #$ "3#2-*+3! 2 1(/>*&(-*+)
/%-" #!" 62%*+2("1# 3!$)*/ '$**$= '$% $,#+(2**& 2**$.2#+10 #!" %"3$)%."3D f$#"
#!2# #!+3 3(&)(-"$&* /%-"< -"+10 -23"/ $1 #!" 62%*+2("1# (+1/< /$"3 1$# .$+1.+/"
=+#! #!" ,)%" ".$1$(+.2* 21/ +1/+4+/)2*+3#+. "B,*212#+$1 $' ,)-*+. ?121." /".+>
3+$13 '$**$="/ -& $#!"% F#2*+21 #%2/+#+$1 3.!$*2%3 3).! 23 I+..2>H2*"%1$ [:```\<
72@@$*2 [:`U9\ 21/ g%2@+21+ [:`UW\D ;$% #!" *2##"%< '$% "B2(,*"< #!" ,%$-*"( $'
/+3#%+-)#+$1 $' ?3.2* -)%/"1 +3 #$ 2,,*& 2# +1/+4+/)2* *"4"*< #!" ,%+1.+,*" $' D@%(-
(4+$-%)" +(0/*;0" 23 +# A*+"3 +1 /"#"%(+1+10 !$= #$ $%021+@" #!" #2B 3&3#"( +1 $%>
/"% #$ 0)2%21#"" #$ "4"%&-$/& #!" (2B+()( $' %"*2#+4" )#+*+#& 21/ #!" "Z)2*+#&
$' #$#2* )#+*+#& $' +1.$(" ,2+/ -& #!" #2B>,2&"%3A [g%2@+21+ :`UW< ,D 8W^\D 5*3$
6+0$) [:U8W< ,,D d:>d8\ 21/ R2*#$1 [:Ud^< G!D8\ ,%$,$3" 212*$0$)3 %)*"3 $'
"Z)2*+@+10 (2%0+12* -"1"?#3 $' ,)-*+. $)#*2&3 '$% #!" %",%"3"1#2#+4" !$)3"!$*/Q D

5..$%/+10 #$ 7)30%24"< 621#2*"$1+A3 3#2#"("1#3 3),,*& #!" ?%3# 0"1"%2* 2,>
,%$2.! #$ #!" #!"$%& $' -)/0"# 2**$.2#+$1D A5# !"2%#! $' #!+3 1"= 2,,%$2.! =23
#!" %".$01+#+$1 #!2# #!" #2B 21/ "B,"1/+#)%" 3+/"3 $' #!" -)/0"# ()3# -" /"#"%>
(+1"/ +1 2 3+()*#21"$)3 ,%$."33 21/ #!2# #!" 32#+3'2.#+$1 $' 3$.+2* =21#3 ()3#
-" #%2."/ #$ #!" ,%"'"%"1."3 $' #!" +1/+4+/)2* ("(-"% $' #!" 0%$),A [7)30%24"<
:UVU< ,DW9\D

L$="4"%< #!+3 2,,%$2.! 3)C"%3 '%$( 2 .$1#%2/+.#+$1 #!2# 2%+3"3 $1." =" %">
2*+@" #!2# #!" ?%3# 3#2#"("1# 21/ #!" #=$ $#!"%3 .211$# -" *+1]"/ 21/ 32#>
+3?"/ #$0"#!"%D 621#2*"$1+ !+(3"*' 3""(3 2=2%" $' #!"3" /+Y.)*#+"3 =!"1 !"
3#2#"3ADDDD3).! ,%$-*"(3 =!+.! #!"$%"#+.2**& =$)*/ -" $' #!" )#($3# /+Y.)*#&DDDD2%"
Z)+#" ="** 3$*4"/ -& ("213 $' 2 3"%+"3 $' 2/(+1+3#%2#+4" /"4+."3 -23"/ $1 "B,">
%+"1."AV D F1 $%/"% #$ "B,*2+1 #!" 12#)%" $' #!"3" /+Y.)*#+"3 =" !24" #$ %"2*+@"
#!2# #!" 621#2*"$1+ (2%0+12*+3# %)*" .21 -" '$%(2**& /"%+4"/ -& #!"

;%0,25"*) &*)<2)#-*)%5 $,52 #$/ )!" "E0*"&) +%99-2 $. ( 9%4-*0 >$$'5
)!" 1(/>*&(- /()" $. +%4+)*)%)*$& 4"),""& )!" 9%4-*0 >$$' (&' )!" &%1"/(*/" .$/

Q5..$%/+10 #$ 7)30%24" [:UVU< ,D::d\< 6+0$) "*2-$%2#"/ #!+3 +/"2 "B#"1/+10 2 ,%+1.+,*"
3)00"3#"/ -& #!" g"%(21 ".$1$(+3# H.!2h" +1 :```< $' .$)%3" =+#!$)# 21& %"'"%"1." #$
621#2*"$1+D

V !+3 Z)$#2#+$1 +3 +1 ;$332#+ [899d\D

Q



)!" /"9/"+"&)()*7" 0$&+%1"/5 $/ )!" +%1 $. (-- )!" 0$&+%1"/+ *. '*?"/"&)*()"'5
1%+) 4" "@%(- )$ )!" 1(/>*&(- 0$+)<

F1/""/< #!" .$14"1#+$12* %)*" *"2/3 #$ 21 2**$.2#+$1 %)*" =!+.! 0"1"%2*+@"3
21/ %2#+$12*+@"3 #!2# $1" +1#)+#+4"*& ,%$,$3"/ -& 621#2*"$1+ '$% #!" (2c$%+#& $'
62%*+2("1#D  !+3 %"3)*# =+** -" '$%(2**& ,%$4"/ +1 3".#+$1 d -"*$=D L$="4"%<
#!" .$14"1#+$12* %)*" 3)-3#21#+2**& 24$+/3 #!" ,%$-*"( $' +1#"%2.#+$1 -"#=""1
%"4"1)"3 21/ "B,"1/+#)%"3 )1/"%*+1"/ +1 #!" ?%3# 3#2#"("1#< 23 +# 2/(+#3 21
2.#)2**& )1'"23+-*" *)(, 3)( #2B>,%+." ,"% )1+# $' ,)-*+. 0$$/ 0+4"1 -& #!"
(2%0+12* %2#" $' 3)-3#+#)#+$1 +#3"*'^ D

 !" *+#"%2#)%" $1 $,#+(2* #2B2#+$1 [i \ #!"$%&< 3+1." :UW93< !23 .$13+/"%"/
#!" ,%$-*"(3 '$% -)/0"# 2**$.2#+$1 .$(+10 '%$( #!" ')1/+10 $' ,)-*+. "B,"1>
/+#)%" =+#! /+3#$%#+$12%& #2B2#+$1< *$$]+10 2# 2 3".$1/ -"3# 3+#)2#+$1< =!"%"
#!" #2B2#+$1< 2*#!$)0! /+3#$%#+$12%&< +3 .!$3"1 $,#+(2**&< 2..$%/+10 #$ I2(>
3"& %)*"3W D F' =" .$(,2%" #!"3" ($/"%1 '$%()*2#+$13 =+#! #!" .$14"1#+$12*
H2()"*3+21 %)*"< =" /"%+4" #!2# #!" *2##"% ()3# -" %"4+3"/ +1 $%/"% #$ #2]" +1#$
2..$)1# #!" /+3#$%#+$1 .2)3"/ -& #!" =2& $' ?121.+10 ,)-*+. 0$$/3 ,%$4+3+$1D
F1 ,2%#+.)*2%< #!" (2%0+12* %2#" $' 3)3-3#+#)#+$1 ()3# -" "Z)2* #$ (2%0+12* %2#"
$' "0$&$1*0 #%213'$%(2#+$1 [H#+0*+#@ 21/ R230),#2< :UW:\< =!"%" #!" *2##"% +3
0+4"1 -& #!" (2%0+12* %2#" $' 9!2+*0(- #%213'$%(2#+$1< .$%%".#"/ =+#! #!" "B."33
-)%/"1< 21/ #!" 2//+#+$12* &+"*/ /)" #$ #!" .!210" $1 .$13)(,#+$1 0$$/3 21/
,%$/).#+4" '2.#$%3 /"(21/D  !+3 %"3)*#< '$%(2**& /"%+4"/ +1 3".#+$1 d -"*$=< +3
2 .*"2% ,%$$' $' 21$#!"% ("21+10')*< 2*#!$)0! $1*& +1#)+#+4"< #%2/+#+$12* ,)-*+.
?121." 3#2#"("1#< /)" #$ 6+0$) [:UQW\D

:-=*, &*)>2&#,$2 =!"/" )!"/" *+ *&'*/"0) '(1(>"5 *) $%>!) )$ 4" (''"'
)$ )!" '*/"0) -$++ $. +()*+.(0)*$& *&7$-7"' *& )!" ,*)!'/(,(- $. )!" 1(/>*&(- %&*)
$. /"+$%/0"+ 42 )(8()*$&5 4".$/" )!*+ *+ 4(-(&0"' (>(*&+) )!" +()*+.(0)*$& 2*"-'"'
42 )!" 1(/>*&(- "89"&'*)%/"< F) .$--$,+ )!()5 *& >"&"/(-5 "89"&'*)%/" $%>!) )$
4" 0(//*"' $%) +$ .(/ (+ )$ 1(G" )!" /"(- 2*"-' $. )!" 1(/>*&(- %&*) $. /"+$%/0"
"89"&'"' 42 )!" >$7"/&1"&) "@%(- )$ )!" /"(- 2*"-'+ $. )!" -(+) %&*) -".) *& )!"
!(&'+ $. )!" /"9/"+"&)()*7" 0*)*B"&<

L"1."< =+#! /+3#$%#+$12%& #2B2#+$1< #!" (2%0+12* .$3# $' $1" ")%$ /"4$#"/ #$
?121.+10 ,)-*+. "B,"1/+#)%"< #!"  !"# < +3 +1 0"1"%2* 0%"2#"% #!21 $1"D !+3
+(,*+"3 2*3$ #!2# #!" +1#"%/","1/"1." -"#=""1 #!" 2-3$*)#" 21/ %"*2#+4" *"4"*3
$' ,)-*+. 0$$/3 21/ #!" 3#%).#)%" $' #2B2#+$1 2%+3"3 +1 #!" #"%(3 .$1c".#)%"/
-& #!" ?%3# 621#"*"$1+ 3#2#"("1#D 53 2 .$13"Z)"1."< !$="4"%< +# +3 +(,$33+-*"
#$ 2**$.2#" #!" ,)-*+. "B,"1/+#)%" 2..$%/+10 #$ #!" #=$ ')%#!"% 3#2#"("1#3< +1
,2%#+.)*2% -& "@%(-*B*&> )!" ,"*>!"' 1(/>*&(- %)*-*)*"+ $. "(0! "89"&'*)%/" *)"1
(>(*&+) )!" 1(/>*&(- 0$+) )$ $4)(*& *)< 23 #!" *"0+3*2#$% ()3# '$%"3"" 2** #!" #"%(3
.$1#2+1"/ +1 #!" (2%0+12* %2#" $' ".$1$(+. #%213'$%(2#+$1D

^621#2*"$1+ [:``d\ !+(3"*' =23 2=2%" $' #!+3 )1'"23+-+*#& =!"1 !" 233"%#"/ ADDDD#!" +(,$3>
3+-+*+#& #$ 2,,*& 2 3&3#"( =!"%" "2.! "B,"1/+#)%" +#"( +3 ?121."/ -& 2 3,".+?. #2B>,%+."AD

WH"" #!" %"."1# 3)%4"& -& R2!*-& [899`\D

V



5 %+0$%$)3 =2& $' $4"%.$(+10 #!+3 ,%$-*"(< 21/ 3$ *+1]+10 #$0"#!"% #!" 621>
#2*"$1+ 3#2#"("1#3< !23 -""1 ,%$4+/"/< 3+1." #!" ?%3# i .$1#%+-)#+$13< -& P2)<
H!"3!+13]& 21/ H#+0*+#@ [:UW`\` D 5# #!" .$1/+#+$13 #!"& '$)1/ =" .21 /"%+4"
1$# $1*& #!2# 2** 621#2*"$1+ 3#2#"("1#3 *+1] #$0"#!"% -)# 2*3$ #!2# #!" +1#)>
+#+$1 $' 21$#!"% 0%"2# ,+$1""% $' ,)-*+. ?121." #!"$%&< I+.!2%/ 7)30%24"< =!$
.$1c".#)%"/ 2 3)-/+4+3+$1 $' ,)-*+. 2/(+1+3#%2#+$1 +1 -%21.!"3U < +3 .$1?%("/D

?,"=$%<2 !$%)&12" 0*+25  !" '"0*+*$&+ /">(/'*&> )(8()*$& (&' 9%4H
-*0 "89"&'*)%/" 0$%-' )(G"& 42 '*+)*&0) >$7"/&1"&)(- (>"&0*"+I  !" ;/+) $&"
JK)(4*-*B()*$& 4/(&0!L ;8"+ )!" (1$%&) )!() 0(& 4" '"7$)"' )$ ;&(&0*&> 9%4H
-*0 "89"&'*)%/"M )!" +"0$&' $&" JA--$0()*$& 4/(&0!L (--$0()"+ )!() 4%'>") (1$&>
)!" "89"&'*)%/" *)"1+ .$--$,*&> )!" 0$&7"&)*$&(- K(1%"-+$&*(& /%-"M ,!*-" )!"
)!*/' $&" JN*+)/*4%)*$& 4/(&0!L '"0*'"+ )!" +)/%0)%/" $. )(8()*$& (00$/'*&> )$ )!"
,"-.(/*+) (4*-*)2 )$ 9(2 (99/$(0!:9<

51 +1#"%"3#+10 Z)"3#+$1 %"'"%3 #$ #!" 3,".+?. 3#%).#)%" $' #2B2#+$1 +(,*+"/
-& #!" P2)>H!"3!+13]&>H#+0*+#@ .$1/+#+$13 +1 #"%(3 $' %"3#%+.#+$1 $' ,%"'"%"1."3D
F1/""/< =" =+** 3!$= *2#"% #!2# #!"3" .$1/+#+$13 +(,*& #!" 3),"%+$%+#& $' /+%".#
+1.$(" #2B2#+$1 $4"% +1/+%".# .$(($/+#& #2B2#+$1D  !+3 %"3)*# /"%+4"3 '%$(
"*2-$%2#+10 21/ "B#"1/+10 #!" '2($)3 J1%+.$ K2%$1" .$1#%+-)#+$1 =!+.! 2,>
,"2%"/ +1 #!" ?%3# &"2%3 $' #!" *23# ."1#)%& [K2%$1" :U:8\D F# +3 ]1$=1 23N

@%$*)2 #12*$20 F& ( >"&"/(- "@%*-*4/*%1 1$'"- $. '"(',"*>!) -$++5 *) )%/&+
$%) )!()5 () )!" +(1" ;+0(- 2*"-'5 )!" -$++ $. %)*-*)2 $.  *B*$ J)!" /"9/"+"&)()*7"
0$&+%1"/L *+ !*>!"/ ,*)! )!" *&'*/"0) )(8 )!(& ,*)! (& *&'*/"0) )(8D

 !+3 +3 .$13+/"%"/ #$ -" #!" ?%3# ($/"%1 2,,%$2.! #$ #!" "B."33 -)%/"1 +33)"
[H#"4"< :UW^\< -23"/ $1 1"= ="*'2%" ".$1$(+.3 :: D F1/""/< K2%$1"< -& 0$+10 $4"%
#!" #%2/+#+$12* .$13)("% 3)%,*)3 2,,%$2.! 21/ 2,,*&+10 #!" +1/+C"%"1." .)%4"3
21/ -)/0"# *+1"3 2,,2%2#)3< 3!$=3 #!2# 2 /+%".# #2B *"24"3 #!" .$13)("% $1
2 *$="% +1/+C"%"1." .)%4" #!21 -"'$%" #!" #2B< -)# !+0!"% #!21 21 "B.+3" #2B
.21 %"2.! 2# #!" 32(" &+"*/D  !" #$,+. $' #!" "B."33 -)%/"1 $' 2 .$13)(,#+$1
#2B =23 $1" $' #!" ($3# !+0!*& .$13+/"%"/ 21/ 3#)/+"/ +1 #!" F#2*+21 #%2/+#+$1<
3+1." 621#2*"$1+ [:U:9\ !+(3"*'< =!$ +13#"2/ 3)3#2+1"/ #!" "Z)2* -)%/"1 #!"3+3D
K2%$1" [:U:8\ 2.#)2**& +1#"%4"1"/ c)3# #$ .$1')#" #!+3 .$1.*)3+$1D 5..$%/+10 #$

`i' .$)%3" #!"3" 2)#!$%3 .$(,*"#"*& +01$%"/ #!" *+1] -"#=""1 #!"+% 212*&#+.2* ,%$$'3 21/
#!" +1#)+#+4" 3#2#"("1#3 -& 621#2*"$1+ [:``d\D

Ui1 #!" 2.#)2*+#& $' #!+3 .$1c".#)%" 3"" 7)30%24" [899`\D
:9f$#+." !$= #!+3 =2& $' /".$(,$3+10 "Y.+"1.& 21/ "Z)+#& "C".#3 +1 #!" "42*)2#+$1 $' 0$4>

"%1("1# ,$*+.& +3 ,2%2**"* #$ #!" $1" ]1$=1 23 #!" L+.]3>M2*/$% A.$(,"132#+$1 .%+#"%+2AN !+3
=23 ($#+42#"/ 23 2 =2& $' "3.!"=+10 "Z)+#& c)/0("1#3 #!2# %"*& $1 ().! 3#%$10"% 42*)"
c)/0"("1#3 #!21 #!" 62%"#$ ,%+1.+,*" $1 =!+.! "Y.+"1.& +3 -23"/D  !" 2##"(,# =23 ,%$4"1
#$ -" "*)3+4" '$% 42%+$)3 %"23$13< =!+.! 7)30%24" $4"%.$(" -& 2/$,#+10 #!" ="*'2%+3# .$1#"B#
+(,*+.+# +1 #!" 2-+*+#& #$ ,2& 2,,%$2.!D
:: !" K2%$1" .$1#%+-)#+$1 %"(2+1"/ )1]1$=1 '$% 2 *$10 #+(" -& 210*$32B$1 *+#"%2#)%" 23

+# =23 /+3.$4"%"/ $1*& -& O$3",! [:UdU\D  !" *+#"%2#)%" $1 "B."33 -)%/"1 +3 4$*)(+1$)3D ;$%
2 .*233+.2* 3)%4"& 3"" 5)"%-2.! 21/ L+1"3 [8998\ 21/ '$% 2 !"#"%$/$B 21/ .!2**"10+10 ,$+1#
$' 4+"= 3"" P+1/ 21/ g%21Z4+3# [89:9\D

^



#!" .$(,*"#" 3)%4"& -& H.$##$ [:UQW\< =" (2& 2# *"23# Z)$#" #!" .$1#%+-)#+$13
/+3.)33+10 21/ "B#"1/+10 K2%$1" #!"$%"( -& K$%02##2 [:U8:\< ;23+21+ [:Ud9\
21/ I+..+ [:Ud`\D  !" (2+1 .%+#+.+3( -& #!"3" 3.!$*2%3 =23 #!2# 2.#)2**& #!"
K2%$1" 3#2#"("1# +3 #%)" =!"1 #!" 3),,*& $' *2-$)% +3 ?B"/ 21/ #!" +1.$("
#2B !23 2 *)(, 3)( 12#)%"D 7)30%24" !+(3"*'< +1 #!" #"B#-$$]< 2Y%(3 #!2#
=+#! 42%+2-*" *2-$)% 3),,*& ADDD#!"%" +3 1$ 0"1"%2* =2& $' #"**+10 #!" ="+0!# $' #!"
"B."33 -)%/"1 #!2# %"3)*#3 '%$( "2.! $' #!" #=$ #&,"3 $' +1#"%'"%"1." )1/"% "+#!"%
#2Bj 21/ #!"%" +3 1$ 0"1"%2* =2& $' #"**+10 =!+.! $' #!" #=$ #2B"3 +3 3),"%+$%A
[7)30%24"< :UVU< ,D :V:\D

53 ="A** 3"" +1 3".#+$1 d< +# =23 2 #23] $' i #$ ?1/ #!+3 =2& 21/ ="A** 3!$=
!$= #!+3 +3 *+1]"/ =+#! #!" H2()"*3$1>7)30%24" ()*#+,*" -)/0"# /"#"%(+12#+$1
#!"$%&D ;)%#!"%< #!" ($3# %"."1# i *+#"%2#)%" .21 2*3$ "B#"1/ #!+3 3$("=!2#
3)%,%+3+10 !+3#$%+.2* *+1] '%$( 2 ,)%" "Y.+"1.& %",%"3"1#2#+4">20"1# I2(3"&
[:U8W\ .$1#"B# [2 3"#), =!"%" 621#2*"$1+< K2%$1" 21/ 6+0$) ="%" =$%]+10\< #$
2 '%2("=$%] =!"%" 2*3$ "Z)+#& .$1."%13 2%+3"< +D"D =!"%" !$)3"!$*/3 /+C"% +1
2-+*+#& 21/ 1""/3 [2 3"#), =!"%" -$#! H2()"*3$1 21/ 7)30%24" ="%" =$%]+10\
[3".#+$1 V\D ;+0D : 3)((2%+@"3 #!" !+3#$%+.2* "4$*)#+$1 $' #!+3 #$,+.D

#$%& '!"%"

A B12 2C&-2)&9 *4 !$%)&1 +-<-"-*) 4*$ &*552&#-)=

#%82" %)+ %55*&%#-)= 6,!5-& 2862)+-#,$2"

P"# )3 /"3.%+-" #!" -23+. ($/"* +1 2 ,)%" "Y.+"1.& .$1#"B# =!"%" #!"%" +3 2
%",%"3"1#2#+4" !$)3"!$*/< $% =!2# 621#2*"$1+ ("213 23 #!" A62%*+2("1# (+1/AD
P"#  !"( ' (!' &&&( # -" 2 ,%+42#" .$13)(,#+$1 4".#$% 21/ ! !") ' )!' &&&' )!# 2
,)-*+. $1"D E" '$**$= 2 *+1"2% 0"1"%2* "Z)+*+-%+)( ($/"* =!"%" ,%$/).#+$1
,%+."3 " [(2%0+12* .$3#3\ 2%" ?B"/ '$% 2** ,%+42#" 0$$/3< 23 ="** 23 #!" =20" %2#"
*& # +3 #!" 4".#$% $' ,)-*+. 0$$/3 (2%0+12* .$3#3< + +3 *2-$)% 3),,*& 21/ (" !   +
+3 *"+3)%"D L"1."< .$13)("% ,%"'"%"1."3 2%" %",%"3"1#"/ -& #!" '$**$=+10 /+%".#
)#+*+#& ')1.#+$1

, ! ," ' +' !#' , - $' ," . $' ,! - $& [:\

 !" .$13)("% -)/0"# .$13#%2+1# +3

% ! /"  0# !1"/#'% " ! &' / ! *+ [8\

72B+(+@+10 [:\ 3D#D [8\ =" 0"# #!" '$**$=+10 +1/+%".# )#+*+#& ')1.#+$1

2 ! 2 "%' !' *"  0#'1"/##& [d\

P"# )3 3#2%# =+#! #!" '$**$=+10

W



D27)-#*)D' A ;/+) 4"+) $&"H0$&+%1"/ +")%9 *+ $&" ,!"/" +%99-2 $. -(4$%/
*+ ;8"' N + ! +"' / ! /"' 1" ! "  0#/" (&' )!"& 2 "%' !'1"#& !"/".$/"5 )!"
>$7"/&1"&) 4%'>") 0$&+)/(*&) *+

& "%' !'1"# % 0/" ! #!&

 !"1 =" (2& 3#2#" #!" '$**$=+10

:$*6*"-#-*) ' F& )!" /"9/"+"&)()*7" !$%+"!$-' +")%95 ;/+) 4"+) (--$0()*$& 0$&H

'*)*$&+ (/" (+ .$--$,+I J*L
# !
$!

!
# "
$"
5 3' 4 !  ' &&&5 J**L 0 - $' & ! $' J***L

 !"# !  <

:$**4D H"" 5,,"1/+B

 !)3< +' #!" +1.$(" #2B !23 *)(, 3)( 12#)%"< #!" $,#+(2* /+3#%+-)#+$1
$' ,)-*+. "B,"1/+#)%" +3 0+4"1 -& "Z)2*+@+10 #!" ="+0!#"/ (2%0+12* )#+*+#+"3
$' 2** ,)-*+. 0$$/3< 21/ +1/+%".# #2B2#+$1 +3 3),"%_)$)3D H$ -$#! 621#2*">
$1+A3 (2%0+12*+3# 2**$.2#+$1 %)*" 21/ K2%$1"A3 #!"$%"( !$*/D f$#+." #!2# #!"
.$1?0)%2#+$1 0 - $' & ! $ +3 "Z)+42*"1# #$ 2 3#%).#)%" $' )1+'$%( 2/ 42*>
$%"( #2B %2#"3N 6 % ! 78%' $ !  &&9' =+#! *"+3)%"< #!" 1)("%2+%"< )1#2B"/D F1>
/""/< -& .$(-+1+10 .$13)("% 21/ 0$4"%1("1# -)/0"# .$13#%2+1#3< =" !24"

: !
 

%

6 %(% ! 7
 

%

8%(% ! 7/"< =!"%" 7 ! 0 D 53 '2% 23 #!" 6+0$) .$1c".>

#)%" +3 .$1."%1"/< =+#!$)# #2B /+3#$%#+$1< #!" .$3# $' #2B2#+$1< #!" P20%210+21
()*#+,*+"% 2##2.!"/ #$ #!" 0$4"%1("1# -)/0"# .$13#%2+1# ;< +3 "Z)2* #$ #!" (2%>
0+12* )#+*+#& $' +1.$("< 2&< !"1." #!" (2%0+12* .$3# $' ,)-*+. ')1/3 +3 "Z)2*
#$ $1"<  !"# ! '

##
!  &  !+3 2*3$ +(,*+"3 #!" H2()"*3$1 .$14"1#+$12* %)*"

2..$%/+10 #$ =!+.! #!" (2%0+12* %2#" $' 3)-3+#)#+$1 -"#=""1 ,)-*+. 0$$/ 3 21/
#!" 1)("%2+%" +3 "Z)2* #$ #!" (2%0+12* .$3# $' ,%$/).+10 +#<

2(!
2&

! <=) ! >) ' 3 !  ' &&5& [Q\

G*"2%*&< +' H2()"*3$1 %)*" 2,,*+"3< 3$ /$"3 621#2*"$1+ (2%0+12*+3# %)*"< 2*>
#!$)0!< 23 ="A** 3"" *2#"% $1< #!" %"4"%3" +3 1$# #%)"D f$= *"# )3 .$13+/"% #!"
'$**$=+10
D27)-#*) .D A >"&"/(- +"0$&' 4"+) O(1+"2 P +")%9 *+ $&" ,!"/" )!" +%9H

9-2 $. -(4$%/ $. )!" /"9/"+"&)()*7" !$%+"!$-' *+ 7(/*(4-"< +"%' !' *"  0#'1"/##'
(&' )!" +)/%0)%/" $. '"1(&' $. 0$&+%19)*$& >$$'+ *+  "%' !' *"  0#'1"/##&
 !"/".$/"5 )!" >$7"/&1"&) 4%'>") 0$&+)/(*&) *+

& "%' !' *"  0#'1"/## % 0*+"%' !' *"  0#'1"/## ! #!&

 !"1 =" !24"

`



:$*6*"-#-*) . F& ( >"&"/(- O(1+"2 P +")%95 )!" K(1%"-+$& 0$&7"&)*$&(-
/%-" '$"+ &$) !$-'5 (+ )!" 3*>$% 0$&C"0)%/" *+ 0$&;/1"'< #%/)!"/5 &"*)!"/ )!"
3(&)(-"$&* 1(/>*&(-*+) (--$0()*$& /%-" $/ 6(/$&" )!" )!"$/"1 (99-2<

:$**4D H"" 5,,"1/+B D

F1 #!" ,%$$'< ?%3#*&< ="< /"%+4" #!" ="** ]1$=1 5#]+13$1 21/ H#"%1 [:UWQ\ %">
3)*# 2..$%/+10 #$ =!+.!< -& ?121.+10 ,)-*+. 0$$/3 =+#! /+3#$%#+$12%& #2B"3< #!"
(2%0+12* .$3# $' ,)-*+. ')1/3 +3 2-$4" :< +' ($3# #2B"/ .$(($/+#+"3 2%" 1$%(2*
0$$/3D H".$1/*&< =" 3!$= #!2#< +' #2B"/ .$(($/+#+"3 2%" 0"1"%2**& .$(,*"("1>
#2%& #$ #!" ,)-*+. 0$$/3 [,%+(2%& "/).2#+$1 43D /"(21/ '$% #"B#-$$]3\< #!"
%"4"1)" '%$( ,%+42#" 0$$/3 #2B2#+$1< : ! & < +1.%"23"3 =+#! ,)-*+. 0$$/3 ,%$>
4+3+$1< *+

*!
- $ :8 D L"1."< -& "*2-$%2#+10 #!" 'D$D.D [:V\< =" !24" #!" ($/+?"/

$1">.$13)("% H2()"*3$1 %)*"N

 <=) ! &)>) ' 3 !  ' &&5'=!"%" [V\

&) !  !"# "  
?+(!
>)))@:

#'

 !" #"%( &) +3 .!210+10 =+#! 3< 21/ +# +3 ,$3+#+4" +'  !"# -  21/ +' #!"
"*23#+.+#& $' %"4"1)" : =D%D#D #!" ,)-*+. 0$$/ 3' ?+() +3 ,$3+#+4"< -)# *$="% #!21
#!" 3!2%" $' "B,"1/+#)%" +1 3 $4"% #!" #$#2* %"4"1)"D  !" #"%( ?+(! /"3.%+-"3
#!" +1#"%/","1/"1." -"#=""1 $,#+(2* 2**$.2#+$1 $' %"3$)%."3 -"#=""1 ,)-*+.
"B,"1/+#)%" -%21.! 21/ #2B2#+$1 -%21.!< 23 ,%"/+.#"/ +1 #!" ?%3# 621#2*"$1+
3#2#"("1#D F1 #!+3 %"3,".#< 1$#" #!2# +' ?+(! ! $' +D" +' #!" )#+*+#& ')1.#+$1 +3
2//+#+4" 3",2%2-*"< , ! , " ' +# % ,!"!#' .$1/+#+$1 [V\ -".$("3<

 <=) ! !"#>) ' 3 !  ' &&&5& [^\

 !)3 H2()"*3$1 .$14"1#+$12* %)*" =$%]3 $1*& =+#! ,%$,$%#+$12*+#&D K)# #!+3 +3
!$= ().! +# 3"%4"3 '$% #!" 621#2*"$1+ (2%0+12*+3# 2**$.2#+$1 %)*" #$ !$*/< "4"1
+' #!" 6+0$) .$1c".#)%" +3 .$1?%("/ 2..$%/+10 #$ #!" 5#]+13$1>H#"%1 %"3)*#D
 !"%"'$%"< =" (2& 3)((2%+@" #!" %"3)*# 23 '$**$=3
E*$*55%$9 ' F& ( >"&"/(- O(1+"2 P +")%95 )!" 3(&)(-"$&* 1(/>*&(-*+)

(--$0()*$& /%-" *+ &$) 9/"7"&)"' 42 )(8 '*+)$/)*$&5 ,!*0! 1$'*;"+ )!" K(1%"-+$&
/%-"5 4%) 42 )!" /"-()*$&+!*9+ J+%4+)*)%)(4*-*)2 $/ 0$19-"1"&)(/*)2L 4"),""& 9%4-*0
(&' 9/*7()" 0$&+%19)*$& >$$'+D

f$= =" +1#%$/)." #!" '$**$=+10 3",2%2-*" ')1.#+$12* '$%( '$% #!" )#+*+#& $'
#!" %",%"3"1#2#+4" .$13)("%

, ! ,"# " ' !#' +# =!"%" # "&# +3 !$($#!"#+.F [W\

:8 $ Z)2*+'& #!+3 %)3)*# 3"" E+*/23+1 [:UWU< :U`Q\<  3)1".]+ [8998\ 21/ K2#+12 21/ F!$%+
[899V\D  !" ($3# 0"1"%2* '$%()*2#+$1< +1 (2#!"(2#+.2* #"%(3< $' 6%$,$3+#+$1 8 +3 ,%$4+/"/
-& g)"31"%+" [:UUV\D f$#+." #!2# #!" 6+0$) .$1c".#)%" +3 .$1?%("/ +1 #!" .23" $' +1.$("
1$%(2*+@2#+$1 [*"+3)%" 1)("%2+%"\ 21/ 1$# +1 2** $#!"% ,$33+-*" 1$(2*+@2#+$13 [O2.$-3< 89:9\D

U



F1 !$)3"!$*/ "Z)+*+-%+)(< =" !24"

+"*"  0## !

!
AB%'()

"
,"# " ' !#' +# C&6& *"  0#+ ! 1

"
'

 "%' !'1# !
#
AB%'()

,
# " ' !# C&6&% !1 ! *"  0#+ 

$
&

 !)3< #!" !$)3"!$*/ ?%3#*& /".+/"3 !$= ().! +# !23 #$ =$%] 21/ #!" "B>
,"1/+#)%" /"/+.2#"/ #$ -)&+10 $#!"% .$(($/+#+"3< 3".$1/*& !" /+4+/"3 #!+3 "B>
,"1/+#)%" 2($10 #!" 42%+$)3 .$13)(,#+$1 0$$/3D G$13"Z)"1#*&< 21& .!210"3 +1
+1.$(" #2B %2#" 0 0+4"3 %+3" $1*& #$ 21 +1.$(" "C".# $1 /"(21/ $' .$13)(,#+$1
0$$/3< 21/ !$("#!"#+.+#& +(,*+"3 #!2# 2** .$13)(,#+$1 0$$/3 /"(21/3 !24"
)1+#2%& +1.$(" "*23#+.+#&:d D H",2%2-+*+#& 2*3$ +(,*+"3 #!2# #!" (2%0+12* %2#" $'
3)-3#+#)#+$1 -"#=""1 "2.! ,)-*+. 0$$/ +3 +1/","1/"1# $' #!" .!$+." $' !$)%3 $'

=$%]< 23
$%
$ !
$%
$ "

!
$&
$ !
$&
$ "

& L"1." =" !24" #!" '$**$=+10

:$*6*"-#-*) A F& !" >"&"/(- O(1+"2 P +")%95 *. )!" /"9/"+"&)()*7" !$%+"!$-'
%)*-*)2 .%&0)*$& *+ JQL5 ;/+) 4"+) 0$&'*)*$&+ J*L (&' J**L $. 3/$9$+*)*$& R +)*-- (99-2<
K$ 4$)! )!" 3(&)(-"$&* 1(/>*&(-*+) (--$0()*$& /%-" (&' )!" 6(/$&" )!"$/"1 (99-2
*& )!*+ +"0$&' 4"+) ./(1",$/G<

:$**4D H"" P2)< H!"3!+13]& 21/ H#+0*+#@ [:UW`\< H21/($ [:UW^\< R"2#$1
[:UWU\< K"3*"& 21/ O"=+# [:UU:\D

 !)3 3",2%2-+*+#& [21/ !$("#!"#+.+#&\ "B#"1/3 #!" ?%3# -"3# %"3)*# #$ 2 3".>
$1/ -"3# $1"< =!"%" 621#2*"$1+ 21/ K2%$1" #!"$%"(3 3#+** 2,,*&< "4"1 +' *)(,
3)( #2B"3 2%" 1$# '"23+-*"D F1 #!+3 %"3,".#< 1$#" !$= 621#2*"$1+ [:``d\ 3#2#">
("1#3 +(,*+.+#*& 2/(+# 3",2%2-+*+#& +1 ,2%*+2("1# ,%"'"%"1." -"#=""1 ,%+42#"
21/ ,)-*+. 0$$/3D ;)%#!"%< #!" ,%$$' $' 3),"%+$%+#& $' +1.$(" #2B $4"% +1/+%".#
#2B"3 3),,*+"/ -& K2%$1" [:U:8\< )3"3 3",2%2-+*+#& -"#=""1 .$13)(,#+$1 0$$/3
21/ *2-$)%< 23 +1 !+3 0%2,!+. 212*&3+3 #!" .!$+." +3 (2/" +1 .$13)(,#+$1 -)1/*"
3,2." #2]+10 *"+3)%" 23+/" [7)30%24" :UVU< ,DH#"4" :UW^< ,D 8Wd\D

L$="4"%< [W\ +3 $1*& 2 3)Y.+"1# .$1/+#+$1 21/ +# +3 1$#< '$% 3)%"< #!" $1*&
$1" '$% ')*?**+10 #!" ,+$1""%3A 3#2#"("1#3D  !" '$**$=+10 6%$,$3+#+$1 "3#2-*+3!"3
2 ,"%'".# *+1] -"#=""1 #!" 621#2*"$1+ ,)-*+. "B,"1/+#)%" (2%0+12*+3# 2**$.2#+$1
%)*" 21/ K2%$1" 3),"%+$%+#& $' +1.$(" #2B +1 3".$1/ -"3# .$1#"B#< =+#! 2*3$ 2
,".)*+2% 2,,*+.2#+$1 $' 6+0$) .$1c".#)%"D

:$*6*"-#-*) G F& )!" >"&"/(- O(1+"2 P +")%95 )!" 3(&)(-"$&* 1(/>*&(-*+)
(--$0()*$& /%-" (&' )!" 6(/$&" )!"$/"1 (99-2 +*1%-)(&"$%+-2 *? 2" "

*"
*"

(&'

2! "
*"
*!
:Q & F& )!*+ 0(+"5 )!" 3*>$% 0$&C"0)%/" *+ 0$&;/1"'5 (+  !"# -  *.

-"*+%/" *+ ( &$/1(- >$$' 4%) ,*)! ( -*1*)"' *&0$1" "?"0)<

:d !" !&,$#!"3+3 %)*"3 $)# .23"3 3).! 23 #2B+10 ($4+" #+.]"#3 $% 3=+(3)+#3< %"*2#+4" #$ $#!"%
0$$/3< (2]+10 *"+3)%" %"*2#+4"*& *"33 2##%2.#+4"D ;$% 2 /+3.)33+$1 $' ,%2.#+.2* 3+01+?.21." $'
1$1>3",2%2-+*+#& 3"" M2,*$= [89:9< ,D:d`\ 21/ R+2($1/ 21/ H2"#@ [89::\D
:QE" )3"  23 #!" ,%$,$%#+$12*+#& 3&(-$*D

:9



:$**4D H"" 5,,"1/+B

 !)3 +1 2 *+1"2% ($/"* =+#! +/"1#+.2* +1/+4+/)2*3< +1/+%".# #2B2#+$1 .21 -"
3),"%_)$)3 [+D"D )1+'$%( .$(($/+#& #2B2#+$1 +3 $,#+(2*\< 21/ -%21.! /"."1>
#%2*+@2#+$1 .21 -" "Y.+"1#< "4"1 =+#! #!" 6+0$) .$1c".#)%" .$1?%("/D

 !" 1"."332%& 21/ 3)Y.+"1# .$1/+#+$13 3,".+?"/ +1 6%$,$3+#+$1 Q +(,*& 21 +1>
#"%"3#+10 +1#"%,%"#2#+$1 +1 $,#+(2* 3),,*& $' ,)-*+. 0$$/3 21/ $,#+(2* #2B2#+$1<
=!+.! =" (2& .$13+/"% )3"')* #$ #!" 2**$.2#+$1 -%21.! (2120"% '$% +(,*"("1#+10
#!" $,#+()( -)/0"#D

:$*6*"-#-*) H F& )!" >"&"/(- O(1+"2 P +")%95 ,!"& )!" 3(&)(-"$&* 1(/H
>*&(-*+) (--$0()*$& /%-" (&' )!" 6(/$&" )!"$/"1 (99-2 +*1%-)(&"$%+-2I J*L )!" ;/+)
3(&)(-"$&* +)()"1"&) $& )!" *&)"/'"9"&02 (99-*"+ *& )!" +"&+" )!() )!" 0!(&>"
*& +%99-2 $. -(4$%/5 (&' 0$&+"@%"&)-2 )!" 0!(&>" *& *&0$1" )(8 2*"-'5 '%" )$ (&
*&0/"(+" $. ( 9%4-*0 >$$' 9/$7*+*$&5 0(& (99/$8*1()" )!" 1(/>*&(- ,*--*&>&"++ )$
9(2 .$/ *)M J**L (-- 9%4-*0 >$$'+ 1%+) 4" 0$19-"1"&)(/2 J+%4+)*)%)"L ,*)! -(4$%/
J-"*+%/"L (&' )!" !*>!"/ J-$,"/L )!" 1(/>*&(- ,*--*&>&"++ )$ 9(25 )!" !*>!"/ *+
)!" '">/"" $. 0$19-"1"&)(/*)2 ,*)! -(4$%/ J-"*+%/"L<

:$**4D H"" 5,,"1/+B

F1 .$1.*)3+$1< =" !24" *+3#"/ #!" .$1/+#+$13 2..$%/+10 #$ =!+.! #!" 621#2>
*"$1+ 21/ K2%$1" 3#2#"("1#3 .21 -" %+0$%$)3*& %"2*+@"/ +1 2 I2(3"& i 3"#),<
=+#! $1" /".+3+$1>(2]"% 21/ #!"1 +1 2 ,)%" "Y.+"1.& .$1."%1D

G :,!5-& =**+" %55*&%#-*) %)+ $2+-"#$-!,#-*) *4

-)&*02I 0*+255-)= ?,"=$%<23" -)#,-#-*)

E" 1$= .$13+/"% #!" ,$33+-+*+#& $' #!"$%"#+.2**& 3),,$%#+10 2 -%21.! /+4+3+$1
($/"*< /"2*+10 =+#! #!" %2#+$12*" $' "42*)2#+10 ,$*+.+"3 '%$( -$#! "Y.+"1.&
21/ %"/+3#%+-)#+$1 4+"=,$+1#3D E" 3#2%# =+#! 2 '$%(2*+@2#+$1 $' #!" $%+0+12*
($/"* /"3.%+-"/ -& 7)30%24" [:UVU< ,,D d8>dW\< -)# +1'$%(2**& 21#+.+,2#"/ +1
7)30%24" [:UV^\D F1 #!" 3)-3"Z)"1# 3".#+$1< =" =+** *+1] #!" *2##"% ($/"* #$ #!"
%"."1# i ($/"*3 =+#! /+C"%"1# +1/+4+/)2*3D

P"# )3 3),,$3" #!"%" 2%" #=$ 2/(+1+3#%2#+4" -%21.!"3< /+%".#"/ -& #=$ /+C"%>
"1# (2120"%3 21/k$% (+1+3#%+"3D  !" ?%3# -%21.! [A--$0()*$& $/ K"/7*0" 4/(&0!\
!23 #!" #23] $' ,%$/).+10 #=$ ,)-*+. 0$$/3 )!' 5 !  ' * 21/ ,%$4+/+10 #!"( #$ 8
,"%3$13 A 21/ D< =!$ !24" #!+3 +1/+4+/)2* 3",2%2-*" 2//+#+4" )#+*+#& ')1.#+$1:V

,%"1%' !# ! 5"1%# %  %!'

=!"%" 1% ! /%  :
-
%  :

.
% + $ ! A'D&  !" ,2%2("#"%3  / ! "E/ 'E/!#' 0 !

"E0 'E0!# 2%" +1/+4+/)2* (2%0+12* =+**+101"33 #$ ,2& '$% #!" ,)-*+. 0$$/3D  !"

:Vf$#" #!+3 %"3#%+.#+$1 $1 ,%"'"%"1."3< 2 3,".+2* .23" $' [W\< +3 1$# 1"."332%& #$ 3),,$%# -%21.!
3",2%2#+$1 /"3+%2-+*+#&D L$="4"%< =" 2/(+# +# '$% 3+(,*+'&+10 #!" 212*&3+3 21/ #$ -" 23 1"2% 23
,$33+-*" #$ #!" $%+0+12* 7)30%24" [:UVU\ ,%"3"1#2#+$1 $' #!" ()*#+,*" -)/0"# /"#"%(+12#+$1D

::



3".$1/ -%21.! !23 #!" #23] $' %"/+3#%+-)#+10 0%$33 ,%">#2B +1.$("3 //' /0 '$%
"Z)+#& .$1."%13 [N*+)/*4%)*$& 4/(&0!\D :-% ' :

.
% ' $ ! A'D 2%" #!" #2B"3 ,2+/ -&

#!" #=$ !$)3"!$*/3 '$% ?121.+10 %"3,".#+4"*& #!" 2**$.2#+$1 21/ /+3#%+-)#+$1
-%21.!"3D F1 7)30%24"A3 4+"= #!"%" +3 2*3$ 2 K)(4*-*B()*$& 4/(&0! =+#! #!" #23]
$' ?B+10 #!" 4$*)(" $' ,)-*+. "B,"1/+#)%" +1 $%/"% #$ .$1#%$* 200%"02#" /"(21/D

53 '2% 23 #!" A--$0()*$& 4/(&0! -)/0"# +3 .$1."%1"/< #!" (2120"%< +1 3"##+10
+#< =+** #2]" '$% 0%21#"/ 2 ,%"42+*+10 A,%$,"%A 3#2#" $' /+3#%+-)#+$1< 21 $-c".#+4"
("# -& #!" %"/+3#%+-)#+$1 -%21.! (2120"%D  !)3< 2 7)30%24" '"23+-*" 2**$.2#+$1
-%21.! -)/0"# [F"< :-"/ ' :

-"
0 \ 32#+3?"3 #!" '$**$=+10 .$13#%2+1#3

F ! #! ! :-/ % : -0'
:-/ ! G/" /' !# # //  :

.
/

:-0 ! G0" 0' !# # /0  :
.
0

:-% ' $ ! A'D 2%" -"1"?#>#2B"3 [L+1"3< 8999\< +D"D #2B"3 /","1/+10 $1 "2.!
+1/+4+/)2* ,%"'"%"1." $1 ,)-*+. 0$$/3 2*$10 2 ,3")/$>(2%]"# "Z)+*+-%+)( 2,>
,%$2.!D F1/""/< ADDD#!" ')1.#+$1 $' #2B2#+$1 +1 #!+3 ?%3# -"3# .$1#"B# [5**$.2#+$1
-%21.!\ +3 #$ ,*2." #!" .$3# $' ,)-*+. =21# 32#+3'2.#+$1 =+#! #!$3" =!$3" =21#3
2%" -"+10 32#+3?"/A [7)30%24" :UV^< ,D ddV\D L"1."< +' #!" 2**$.2#+$1 -%21.!
(2120"% ]1$=3 #!" ,2%2("#"%3N /%' E%!' G%"&#' :

.
% ' $ ! A'D' 5 !  ' *< !" .21

/"?1" #!" $,#+(2* -)/0"# F < :- / ' :
- 
0 -& 2,,*&+10 #!" #2B /+3#%+-)#+$1

:-% !
 

!# 1!

E%!)!' $ ! A'D'

21/ #!" P+1/2!*>H2()"*3$1 %)*"

E/! % E0! ! >!' 5 !  ' *&

5..$%/+10*&< =" !24" 2*3$ #!" "B#"1/"/ 621#2*"$1+>P2)< H!"13!+13]& 21/ H#+0*+#@
3$*)#+$1 23 '$**$=3N

E/ % E0 

> 
!
E/! % E0!

>!
& [`\

f$#" +' F ! #! # F" +3 #!" .$13#%2+1# $1 #!" -)/0"# #$ 2**$.2#+$1 ,$*+.&
+(,$3"/ -& #!" K)(4*-*B()*$& 4/(&0!< =" !24" 2 .$%%".#"/ P+1/2!*>H2()"*3$1
%)*" +1 =!+.! #!" #$#2* (2%0+12* -"1"?# +3 ,%$,$%#+12* #$ #!" (2%0+12* .$3#N
E/! % E0! ! " % ;2#>!' 5 !  ' *+ ;2 -"+10 #!" P20%210"21 ()*#+,*+"% $' #!"
-+1/+10 .$13#%2+1# +D"D #!" (2%0+12* -"1"?# $' %"*2B+10 #!" *+(+# $1 ,)-*+.
"B,"1/+#)%" -& #!" K)(4*-*B()*$& 4/(&0!D L$="4"%< [`\ +3 3#+** 32#+3?"/D

i' .$)%3"< 7)30%24" +3 2=2%" $' #!" +1'$%(2#+$1 23&(("#%& 21/ '%"" %+/+10
,%$-*"(3 .$(+10 '%$( #!" )12,,*+.2-+*+#& $' #!" A"B.*)3+$1 ,%+1.+,*"A< "33"1#+2*
#$ .2%%& $)# #!" "B.!210":^ D H$ !" +3 2=2%" #!2#< =+#!$)# 2 (2%]"# (".!2>
1+3(< 2 ,$*+#+.2* ,%$."33 $' /".+3+$1 (2]+10 3!$)*/ -" 3)-3#+#)#"/ 21/ "1'$%."/D
L$="4"%< #!" 4$#+10 (".!21+3( ()3# -" /"3+01"/ 3$ 23 #$ 2,,%$B+(2#" 2 #%)"
3#2#"("1# $' ,%"'"%"1."3< 21/ !"1." .$(" 23 .*$3" 23 ,$33+-*" #$ #!2# 3$*)#+$1

:^5 %"."1# "B#"13#+$1 $' #!+3 7)30%24+21 ($/"* #$ 21 23&(("#%+. +1'$%(2#+$1< '%"" %+/+10<
.$1#"B# +3 ,%$4+/"/ -& K+"%-%2)"% [89:9\D

:8



=!+.! =$)*/ -" $-#2+1"/ +' #!" "B.*)3+$1 ,%+1.+,*" 21/ #!" '$%."3 $' #!" (2%]"#
.$)*/ -" 2,,*+"/D A53 ,%$'"33$% H2()"*3$1 ,)# +#< #!"%" +3 2 3$*)#+$1< -)# #!"
Z)"3#+$1 +3 !$= #$ ?1/ +# [7)30%24" :UV^< ,D ddV\AD 53 =" !24" 3""1 ,%"4+$)3*&<
#!" %"'"%"1." #$ #!" 62%*+2("1# (+1/ =23 #!" [3+(,*+?"/\ 3$*)#+$1 3)00"3#"/ -&
621#2*"$1+D

53 '2% 23 #!"  !"#$!%&#!'( %$)(*+  !"#$% &' ()*($+*$", &% '-)!."  $ "$/*$",
#&0$* %-$  $*$/%1%23$' $'%2 .&'-$"  4 2..)(2%&)*  +2*(-, 2(()+"&*# %) %-$ .!56
'!5 %23$' 2*" %+2*'7$+' 8   

! !    
" 9 '2%&'74&*# %-$ 7)..):&*# ()*'%+2&*%'

"  #! ! #"  $
%!  #!    

!   # 
!  &"

%"  #"    
"   # 

"  "# &$"
  
! !   

"  %
& &' %-$ +$"&'%+& !%&)* ()$;(&$*% %-2% %-$ "&'%+& !%&)*  +2*(- 52*2#$+ +$1

($&0$' 7+)5 %-$ 6).&%&(&2*'<= > ?-$+$7)+$,  4 @*):&*# %-$ )+&#&*2. "&'%+& !%&)* )7
+$')!+($' 8&*()5$9 #! 2*" #" 2*" %-$ %23$' &56)'$"  4 %-$ 2..)(2%&)*  +2*(-,
%-$ +$"&'%+& !%&0$ %23$' (2*  $ !*&0)(2..4 "$%$+5&*$" 2(()+"&*# %) %-$ 2 &.&%4 %)
624 266+)2(- )7 ,-)"# #'#). ")*$!/*- )+ 01&). 2)$3!(). ")*$!/*-<A > B*2.4%&(2..4
%-$ )6%&52. & (2*  $ ) %2&*$"  4 523&5&C&*# 2 !%&.&%2+&2*1$#2.&%2+&2* :$.72+$
7!*(%&)*, '  

 
$!!%" ("%$$! :-)'$ 7>)>(> &56.4 $D!2. 52+#&*2. !%&.&%&$' )7

27%$+1%23 &*()5$ 7)+ 4 2*" 56 E&0$* %-$ '25$ !%&.&%4 7!*(%&)*, %-$ ').!%&)* &'
2' 7)..):'

%!  #!   # 
!    

!  #"   # 
"    

"  %"! 2*" &  #)&* 8F9

G* ()*(.!'&)*, :$ 524 '!552+&C$ %-$ 2*2.4%&(2. +$()'%+!*(%&)* )7 H!'#+20$I'
&*%!&%&)* :&%-

 !"#"$%&%"' ( 7+- 8&"3$)9- %$)(*+ "-:)$)#!'( 2';-. <!#+ ;!=-$-(# !(;!9!;&>
)." "&::'$#" ) :-$?-*# /$"# %-"# '&#*'2- <!#+ ) @)2&-."'(>,!(;)+. :"-&;' -1&!>
.!%$!&2 )(; )( -1&). ;!"#$!%&#!'( '? )?#-$>#)A !(*'2-6 B-(*-C D)(#).-'(! 2)$>
3!().!"# )..'*)#!'( $&.- )(; 5)$'(- #+-'$-2 )$- -A#-(;-; #' #+- *)"- <+-$- -1&!#E
!" #)F-( !(#' )**'&(#6

?-$ $''$*($ )7 '$62+2%&)* )7 6! .&( '$(%)+ 2(%&0&%&$' &* 2!%)*)5)!'  +2*(-$'
(2*  $ .$7% %) %-$ :)+"' )7 H!'#+20$ -&5'$.7> IJ >>>>K G7 &% &' %)  $ 2(($6%$"
2' %-$ 6+&*(&6.$  4 :-&(- %-$ ()'% )7 6! .&( '$+0&($' '-)!."  $ 2..)(2%$", %-$
'25$ +$2')*&*# 6)&*%' %) 2 #$*$+2. +$2++2*#$5$*% )7 %-$ "&'%+& !%&)* )7 &*()5$,
 $4)*" %-$ 2+ &%+2+4 .&5&% '$%  4 %-$ '&C$ )7 %-$ L$+0&($  !"#$%> G* )%-$+ :)+"',
%-$ 2 &.&%41%)1624 266+)2(- 8D!&%$ 262+% 7+)5 %-$ &*%+&*'&( "&;(!.%&$' )7 !%&.&%4
5$2'!+$5$*% 2*" ()562+&')*9 "$2.' :&%- 52%%$+' 6$+%2&*&*# %) %-$ M&'%+& !%&)*
+2%-$+ %-2* %-$ L$+0&($ N+2*(-> H!.%&6.$ 6+&(&*# &* %-$ ()*%$3% )7 %-$ L$+0&($

<=?-$ &"$2 )7 +$6+$'$*%&*# %-$ "$'&+$" +$"&'%+& !%&)* 62%%$+* :&%- 2 '&*#.$ 62+25$%$+ &'
2* )." )*$> O):$0$+ %-$ /+'% 2*" 5)'% $36.&(&% ()*($6%!2.&C2%&)* )7 %-&' &' "!$ %) N2+)*$
8<FPA9 :-) (2..$" &% %-$ I'!66.$5$*%2+4 +$"&'%+& !%&)* %$+5I, *$($''2+4 7)+ %-$ H&*&'%+4 )7 2
')(&2.&'% '%2%$ %) +$"&'%+& !%$ %-$ '!+6.!', :&%-)!% 0&).2%&*# %-$ $;(&$*% '%+!(%!+$ )7 '-2"):1
()56$%&%&0$ 72(%)+ 6+&($'>

<A?-$ )+&#&*2. 7)+5!.2%&)* )7 %-$ 266+)2(- &' &* Q2+0$+ 8<FPR9 2*" S"#$:)+%- 8<FPT9>

<U



N+2*(- +$V$(%' "&W$+$*($' &* $W$(%&0$ "$52*"' 7)+ %-$ '2%&'72(%&)* )7 6! .&(
:2*%',  2'$" )* 2 #&0$* "&'%+& !%&)* )7 &*()5$> B' '!(-, &% &' *)% %)  $ ()*1
7!'$" :&%- "&'%+& !%&)*2. 2"X!'%5$*%' !*"$+%2@$*  4 %-$ M&'%+& !%&)* N+2*(->I
8H!'#+20$ <FTY, 6> UUY9>

) *+, "#&%-./%&0 "1 2!.'3+ $,#.!.&%"' %' &+,

-"4,!' 5,3"'4 6,$& &+,"!07 ,83%,'30 9$: ,;<

=%&0

H)"$+* '$()*"  $'% %-$)+4 -2' 6+)0&"$" 52*4 +$'!.%' 2+)!*" %-$ %)6&(' .&*@1
&*# %-$ Z2*%2.$)*&, N2+)*$ 2*" H!'#+20$ ()*%+& !%&)*'> ?-$ 2*2.4'$' #$*$+2..4
()*'&"$+ 2 ')1(2..$" 8!$$.--" ?$)2-$<'$F, &>$> 2* $()*)54 :&%- "&W$+$*% ()*1
'!5$+', &*"$3$"  4 2* !*) '$+02 .$ '@&..1:2#$ 62+25$%$+, +! :&%- (!5!.2%&0$
"&'%+& !%&)* '"+$, :-)  !4 6+&02%$ #))"'  , '!66.4 .2 )!+ , 2*" $*X)4 6! .&(
#))"' !> ?-$ 6+)"!(%&)* ()'%', "!, 2+$ /*2*($"  4 2 '$% )7 ()55)"&%4 %23$',
2% +2%$' #, 2*" 2 *)*1.&*$2+ &*()5$ %23  "#$!:-$+$ # ! +,> [$% !%&.&%4 7!*(%&)*
 $ :$2@ '$62+2 .$  $%:$$* .$&'!+$ 2*" ()*'!56%&)* #))"' 2' 7)..):'\

-",! . " ! !$! +$! /,, +* 8<P9

]&+'%, :$ 524 5$*%&)* %-$ ($.$ +2%$" +$'!.%  4 B%@&*')* 2*" L%#.&%C 8<F=Y9>

>&?%'$"'<5&%@/%&A @,',!./%A.&%"' "1 6.!"', &+,"!,- G!9-( ) 8!$$.--"
?$)2-<'$F <!#+ !(;!9!;&). &#!.!#E ?&(*#!'( 8<P9C ;!=-$-(#!). *'22';!#!-" #)A-"
)$- ('# (--;-; !? )( ':#!2). ('(>.!(-)$ !(*'2- #)A !" &"-;6

?-&' +$'!.% -2' $0$*  $$* $3%$*"$" %) %-$ (2'$ :-$+$ &*()5$ %232%&)* &' *)%
)6%&52.  4 [2+)D!$ 8^PPT9 2*" _26.): 8^PPY29> G* 62+%&(!.2+,  )%- '-): %-2%
)*$ (2* 2.:24' 5)0$ %) 2 '4'%$5 )7 *)*1"&'%)+%&*# %23$' ()!6.$" :&%- 2* 261
6+)6+&2%$ 5)"&/(2%&)* )7 %-$ $2+*$" &*()5$ %23 2*" #$*$+2%$ 5)+$ #)0$+*5$*%
+$0$*!$ :-&.$ .$20&*# $0$+4 ()*'!5$+ :&%- %-$ '25$ !%&.&%4 2*" %-$ '25$ .2 )!+
'!66.4> G*"$$",  4 +$6.2(&*# %-$ "&W$+$*%&2. ()55)"&%4 %23$' :&%- 2 '4'%$5 )7
!*&7)+5 )*$' 2*", 2% %-$ '25$ %&5$, 2"X!'%&*# %-$ &*()5$ %23 '4'%$5 ') %-2%
2.. &*"&0&"!2. !%&.&%&$' .$0$.' 2+$ %-$ '25$ 2'  $7)+$ %-$ %23 (-2*#$, &*"&0&"!2.
.2 )!+ '!66.&$', #&0$* '$62+2 &.&%4, :&..  $ !*2W$(%$"> H)+$)0$+, %-$ 25)!*% )7
+$0$*!$ +2&'$"  4 %-$ #)0$+*5$*% :&.. +&'$, :&%- %-$ +&'$ +$V$(%&*# %-$ !%&.%&4
#2&* %) ()*'!5$+' 7+)5 $.&5&*2%&*# %-$ ()55)"&%4 %23 "&'%)+%&)*>

B' 72+ 2' %-$ ()*0$*%&)*2. +!.$ 7)+ $;(&$*% '!66.4 )7 6! .&( #))"' &' ()*1
($+*$", :$ 524 ()*'&"$+ %-$ ()*%+& !%&)* 7+)5 N)2":24 2*" _$$* 8<FFU9, :-&(-
:$ 524 +$6+$'$*% 2' <F

6".4B.0 .'4 C,,' @,',!./%A.&%"' "1 5.-=,/$"' !=/, 7+- *'(9-(>
#!'(). $&.- "#!.. )::.!-" !( "-*'(; %-"#C <!#+ ':#!2). ('(>.!(-)$ !(*'2- #)AC !?

<FL$$ 2.') Q-+&'%&2*'$* 8<FA<9>

<R



:&%.!* 3'';" )$- *'2:.-2-(#)$E <!#+ .-!"&$- )" #+-E )$- :$!9)#- 3'';"6 4 "&H>
*!-(#C ).#+'&3+ ('# (-*-"")$EC *'(;!#!'( '? -1&!>*'2:.-2-(#)$!#E !" <-)F "-:)>
$)%!.!#E )" !( IJKL6

B !*&/$" 2*" $3%$*"$" 0$+'&)* )7 %-$'$ 5)"$.' -2'  $$* 6+)6)'$"  4 _26.):
8^P<P9, 2*2.4C&*# %-$ #$*$+2. &''!$ )7 /*2*(&*# 2 6! .&( 6+)X$(% )+ 2 6).&(4
+$7)+5> $̀ 524 '!552+&C$ -&' 52&* 2+#!5$*% 2' 7)..):'

C.#/"B #"/%30 ,9./=.&%"' #!"3,4=!, M( ) 8!$$.--" ?$)2-<'$F !# !"
:'""!%.- #' *)$$E '&# ) #<'>"#-: ;-*'2:'"!#!'( '? ) :'.!*E $-?'$2N I!L !( #+- /$"#
'(-C !;-(#!?E!(3 -H*!-(*E 3)!(" <!#+ +E:'#+-#!*). .&2: "&2 $-;!"#$!%&#!'( &"-;
?'$ "#-$!.!O!(3 )(E $-;!"#$!%&#!'( -=-*#" '? #+- $-?'$2 IP#+- ;!"#$!%&#!'( (-&#$).
!(*'2- #)A );Q&"#2-(#PLR I!!L !( #+- "-*'(; '(-C -9).&)#!(3C &"!(3 ) "'*!). <-.?)$-
?&(*#!'( )::$')*+C #+- $-;!"#$!%&#!9- -=-*#" '? #+- $-?'$2 IP#+- )*#&). !(*'2- #)A
)Q&"#2-(# )""'*!)#-; <!#+ #+- :'.!*EPL>

G* )%-$+ :)+"', &* %-$ /+'% '%$6 %-$ +$7)+5 &' &56.$5$*%$", 2(()562*&$"
 4 2 .!561'!5 2"X!'%5$*% &* &*()5$ %23 .&2 &.&%&$' %-2% 52@$' %-$ 6).&(4  )%-
+$0$*!$1*$!%+2. 2*" "&'%+& !%&)* *$!%+2.> ?-&' '%$6 &*0).0$' 2 Z2+$%) &56+)0$1
5$*% 2*" :$ 524 '24 %-2% &% (2*  $ (2++&$" )!%  4 %-$ H!'#+20&2* 2..)(2%&)*
 +2*(-> G* %-$ '$()*" '%$6, %-$ &*()5$ %23 &' (-2*#$" ') %-2% %-$ )0$+2.. 6).&(4
+$7)+5 &' +$6.&(2%$", &*(.!"&*# %-$ %23 (-2*#$ *$$"$" %) /*2*($ %-$ +$7)+5> ?-&'
+$"&'%+& !%&)* 5!'%  $ X!"#$" )* $D!&%4 #+)!*"', '24  4 %-$ "&'%+& !%&)*  +2*(-,
$0$* &7 &*()5$ %23 &' *)% )6%&52.> O):$0$+, )*.4 &7 &*()5$ %23 &' 2(%!2..4 )61
%&5&C$" &* %-$ '$()*" '%$6, %-$ L25!$.')* ()*"&%&)* .$2"' %) 2 ')(&2. )6%&5!5
8N)2":24 ^P<P9> ])+ )!+ 2&5' %-&' (2*  $ '!552+&C$"  4 %-$ 7)..):&*#\

 !"#"$%&%"' D ,-# &" -9).&)#-C !( ) 8!$$.--" ?$)2-<'$FC ) :$'Q-*# #' :$';&*-
) :&%.!* 3'';6 4**'$;!(3 #' #+- S):.'< #<'>"#-: ;-*'2:'"!#!'(C <!#+ ) "-:)$)%.-
&#!.!#E ?&(*#!'( IJKLC #+- :&%.!* 3''; !" :$';&*-; !? #+- @)2&-."'( $&.- !" ")#!"/-;C
)(; '(.E !(*'2- #)A !" #+- (--;-; !("#$&2-(# ?'$ /()(*!(3 #+- :$'Q-*#6

 !""1> L$$ _26.): 8^P<P, (->Y 2*" (->A9 >

?-$ 52&* ()*'$D!$*($ )7 Z+)6)'&%&)* = &' %-2%, I>>>>2.%-)!#- %-$ "&'%+& !%&0$
&*(&"$*($ )7 #)0$+*5$*% $36$*"&%!+$' &' 6+$'!56%&0$.4 &56)+%2*%, &% 524 *)%
-20$ %-$ $W$(%' )* %-$ 2*2.4'&' )7 )6%&52. #)0$+*5$*% 6+)0&'&)* )7 #))"' 2*"
'$+0&($'>J>>>K>%-2% )*$ 5&#-% -20$ &*&%&2..4 '!66)'$"I 8_26.): ^P<P, 6><AT9\ )61
%&52. 6+)0&'&)* &' "$%$+5&*$"  4 %-$ '&56.$ ()'%1 $*$/% %$'%, "$+&0&*# 7+)5 %-$
L25!.$')* +!.$, 2*" %-$ )6%&52. &*()5$ +$"&'%+& !%&)* 6+) .$5 &' $''$*%&2..4
!*2W$(%$"> ])+ %-$ 2&5' )7 %-&' :)+@, %-&' &56.&$' %-$ 7)..):&*#\

E"!"//.!0 F T$'2 D$':'"!#!'( UC !# #&$(" '&# #+)# #+- 8&"3$)9- %$)(*+
2';-. )(; D)(#).-'(! 2)$3!(). )..'*)#!'( $&.- )::.EC )(; 5)$'(- #+-'$-2 !"
-A#-(;-; #' ) 8!$$.--" ?$)2-<'$F ).'(3 #+- S):.'< #<'>"#-:" :$'*-;&$->

<T



N)2":24 8^P<P, 6> F=T9 '!##$'%' %-&' 6$+%&*$*% (+&%&(&'5 )* _26.):I' %:)1
'%$6 "$()56)'&%&)*\ I>>>G7 )*$ &' !.%&52%$.4 6+$62+$" %) 2")6% 2 ')(&2. :$.72+$
7!*(%&)* &* %-$ '$()*" '%$6 8)7 S):.'< :$'*-;&$-9 %) $02.!2%$ %-$ +$"&'%+& !%&)*
$W$(%' )7 6).&(4 (-2*#$', &% '$$5' !**$($''2+4 %) #) %-+)!#- %-$ %:) '%$6 6+)($1
"!+$ &* %-$ /+'% 6.2($I> a*$ :24 %) )0$+()5$ %-&' (+&%&(&'5 &'  4 +$7$++&*# %) %-$
5)+$ #$*$+2. 266+)2(- '!##$'%$"  4 E2!%-&$+ 2*" [2+)D!$ 8^PPF9> ]+)5 %-$&+
6+)6)'&%&)*', :$ 2+$ 2 .$ %) $3%$*" 7!+%-$+ %-$ 6+$0&)!' 2*2.4'$' ()*($+*&*#
N2+)*$I' %-$)+$5 )* '!6$+V!)!' &*"&+$(% %232%&)* 2*" %-$ H!'#+20$ '$62+2%&)*
 +2*(- 5)"$., 2' %-$ %:) 2!%-)+' (2* !'$ 2 5)+$ #$*$+2. 266+)2(- %-2* %-$
_26.): )*$,  2'$" )* 2 52+#&*2. (-2*#$ 2*" /+'% )+"$+ ()*"&%&)*'>

G* E2!%-&$+1[2+)D!$ $()*)54 6+&02%$ #))"' 2*" 6! .&( #))"' 2+$ 6+)"!($"
 4 .2 )!+ 2*" 6+&02%$ &*6!%'  )!#-%  4 %-$ '4'%$5 )7 /+5'> G7 :$ 266.4 %-$&+
#$*$+2. 266+)2(- %) 2 '&56.$+ .&*$2+ %$(-*).)#4 :$ -20$ 2' )33$-3)#- $-"'&$*-
*'("#$)!(# %-$ 7)..):&*#

!

&

$ &0'"+$ ! "! "

!

 

#&0'"+$! 8<<9

&>$> %-$ %)%2. ()'% )7 6+)"!(&*# 6+&02%$ 2*" 6! .&( #))"' ()*'!5$"  4 -)!'$1
-)."' 5!'% *)%  $ #+$2%$+ %-2* %-$ %)%2. &*()5$ #$*$+2%$" &* %-$ $()*)54  4
'!66.4&*# .2 )!+> G* 2 /+'%  $'% '$%!6, $3%+2 +$')!+($' &* 6+&02%$ #))"' .$2" %) 2
Z2+$%) &56+)0$5$*%, %-$* 2* 2..)(2%&)* %-2% '2%&'/$' %-&' 6+)6$+%4 (2*  $ '2&"
%)  $ ('(>")#!)#-;> G* 2 '$()*"  $'% '&%!2%&)*, %-$ #)0$+*5$*% -2' 5)+$ ()*1
'%+2&*%', $>#> &*($*%&0$ ()562%& &.&%4 8"-*'(; %-"# *'("#$)!(#"9, 2*" 2* 2..)(2%&)*
'2%&'74&*# %-$5 &' 2 *'("#$)!(-; )..'*)#!'(> $̀ %-$* -20$ %-$ '! '$D!$*%\

G,H'%&%"' I 4 ?-)"!%.- *'("#$)!(-; )..'*)#!'( !" ('(>")#!)#-; <+-( )( !(>
*$-)"- !( #+- )33$-3)#- $-"'&$*-" *'("#$)!(# I!( '&$ ":-*!). *)"- )( !(*$-)"- !(
)9)!.)%.- !(*'2- !( #+- $6+6" '? *'("#$)!(# IJJLL )..'<" ) D)$-#' !2:$'9-2-(#
<+!.- ")#!"?E!(3 #+- "-*'(; %-"# !(*-(#!9-" *'("#$)!(#">

?-$+$7)+$, :$ 524 '!552+&C$ E2!%-&$+1[2+)D!$I' ()*%+& !%&)* :&%- %-$ 7).1
.):&*#\

 !"#"$%&%"' J V'("!;-$ ) ('(>")#!)#-; "-*'(; %-"# )..'*)#!'(C <!#+ ) "-:)$)%.-
&#!.!#E ?&(*#!'( IJKLN I!L !(;!$-*# #)A-" )$- "&:-$W&'&" %-*)&"- #+!" )..'*)#!'( !"
;'2!()#-; %E )('#+-$ ('(>")#!)#-; *'("#$)!(-; )..'*)#!'( !( <+!*+ #+- *'("&2:>
#!'( '? -)*+ !(;!9!;&). !" ) /$"# %-"# )..'*)#!'(R I!!L #+- :$'9!"!'( '? -)*+ :&%.!*
3''; ")#!"/-" #+- @)2&-."'( X&.- )(; #+- )..'*)#!'( $&.- !" &()=-*#-; %E #+-
$-;!"#$!%&#!'( *'(*-$(" '? #+- 3'9-$(2-(#6

 !""1> L$$ [$552 < 2*" [$552 U  4 E2!%-&$+ 2*" [2+)D!$ 8^PPF9

?-$ 6+))7 #&0$' $56-2'&' %) *)* '2%&2%&)* 2*" +$7$+' %) 2* 2 '%+2(% #$*$+2.
$D!&.& +&!5 %46$ )7 2+#!5$*%  2'$" )* %-$ '$()*" :$.72+$ $()*)5&(' 7+25$:)+@>
?) 6+)0$ %-$ /+'% 62+% 85)$'(- )$3&2-(#9, E2!%-&$+ 1[2+)D!$ ()*'&"$+ 2 +$71
$+$*($ &*($*%&0$1()562%& .$ '$()*"  $'% 2..)(2%&)*, :&%-)!% 6! .&( #))"', 7)+

<Y



2#$*% +! "# &! 
 

&$ :&%- "&'%)+%&*# &*"&+$(% %23$'> 1  

&  1 "  &$ &' %-$ '! 1!%&.&%4
"$+&0$" 7+)5 ()*'!56%&)* 2*" '$62+2 &.&%4 2..):' %-&' !%&.&%4 %) @$$6 ()*'%2*%
:-&.$ '!66+$''&*# &*"&+$(% %23$',  4 2"26%&*# %-$ *)*1.&*$2+ 27%$+ %23 &*()5$
'(-$"!.$ 2"#$* `-$* %-$ &*"&+$(% %23$' 2+$ "&'%)+%&0$ %-&' %+2*'7)+52%&)* 4&$."'
2 '!+6.!'> ?-$+$7)+$, 2*4 *)*1'2%&2%$" '$()*"  $'% 2..)(2%&)* -2' *)*1"&'%)+%&0$
()55)"&%4 %23$' 2*" 266.4&*# /+'%  $'% +!.$' :)!." 4&$." 2 Z2+$%) &56+)0$5$*%
)* ()*'%+2&*$" &*$;(&$*% 2..)(2%&)*'> B.') 7)+ %-$ '$()*" 62+% 8D)(#).-'(! )(;
8&"3$)9- )$3&2-(#9 %-$4 '-): %-2% 2 /+'%  $'% 2..)(2%&)*, :&%- )*.4 2 ()*'!561
%&)* #))" 3! %-$ *!5$+2&+$, &' 2%%2&*2 .$ :&%- '$62+2 &.&%4 2*" -)5)#$*$&%4 )7
6+$7$+$*($b &>$> :&%- 2 '! 1!%&.&%4 6+)/.$ 1&  1 "2 "# $!!$ 2'')(&2%$" :&%-
%-$ '$()*"  $'% 2..)(2%&)*> B' 2 ()*'$D!$*($, :-$* 1 "*$ &' "&W$+$*%&2 .$, %-$
6+)0&'&)* )7 $2(- 6! .&( #))" '2%&'/$' %-$ ()*0$*%&)*2. L25!$.')* +!.$ &* %-&'
()*%&*)!' 7)+5\

!

&

41)45'
41)43

0'"+$  6'% 7  #! ***(* 8<^9

E2!%-&$+1[2+)D!$ (2* 2.') '-): %-$ 02.&"&%4 )7 %-$&+ 6+))7 )7 '!6$+V!)!' &*1
"&+$(% %23$' 2.') &7 6+$7$+$*($' 2+$ -$%$+)#$*$)!'^P > ?:) ()*"&%&)*' 2+$ +$D!&+$"
7)+ %-&' $3%$*'&)* %)  $ 02.&", &>$> %-2% %-$ "&W$+$*($' &* %-$ 2#$*%I' 6+$7$+$*($'
(2*  $ ) '$+02 .$  4 %-$ #)0$+*5$*%, 2' 7)+ &*'%2*($ &* 725&.4 '&C$, 2*" %-2%
%-$ &*()5$ %23 &' 2..):$" %) "$6$*" )* %-$'$ "&W$+$*($'>

Q)*'$D!$*%.4, *)*'2%&2%&)* 2*" '$62+2 &.&%4 6+)6$+%&$', 2*" %-$ 6)''& &.&%4
%) 266.4 2 D!&%$ #$*$+2. *)*1.&*$2+ &*()5$ %23 2..): Z2*%2.$)*&, N2+)*$ 2*"
H!'#+20$ 6+)6)'&%&)*' )* %-$ )+#2*&C2%&)* )7 6! .&( '$(%)+ %)  $ 6+)0$* $0$* &*
2* 2'455$%+&( &*7)+52%&)* '$()*"  $'% ()*%$3%>

B' 72+ 2' %-$ Z&#)! ()*X$(%!+$ &' ()*($+*$", 2 '6$(&/( '%+$25 )7 .&%$+2%!+$
7)..):&*# L2*"5) 8<FFA9 -2' 2'($+%2&*$" %-2% %-$ .$0$. )7 %-$ 89:. &' *)%
*$($''2+&.4 #+$2%$+ %-2* )*$, :-$* $;(&$*(4 2' :$.. 2' $D!&%4 ()*($+*' 2+$
%2@$* &*%) 2(()!*% 8M2-. 4 ^PPA9> G*"$$", :$ -20$ %-&' D!&%$ #$*$+2. '%2%$5$*%,
+$($*%.4 6+)6)'$"  4 c2() ' 8^P<P9>

 !"#"$%&%"' K M( ) 8!$$.--" ?$)2-<'$FC #+- 2)$3!(). *'"# '? :&%.!* ?&(;" &(>
;-$ ':#!2). ('(>.!(-)$ !(*'2- #)A)#!'( !" ).<)E" -1&). #' '(-

 !""1> L$$ c2() ' 8^P<P9

?-$ &*%!&%&)* )7 %-&' 2662+$*%.4 '!+6+&'&*# +$'!.% +$.&$' )* %-$ 72(% %-2% &*
%-$ 6+$'$*($ )7 2 *)*1.&*$2+ &*()5$ %23 I>>>+$.&2*($ )* d25'$4 6+&*(&6.$' &'
5&'6.2($">>>>>>I 2*" I>>>+$'!.%' "$+&0$" &* %-$ )+&#&*2. d25'$4 7+25$:)+@ 72&.
%) 6+)0&"$ 2 6+)6$+ #!&"2*($I 8_26.):, ^P<P, 66> <R=1<RA9> H)+$ 6+$(&'.4, 2
*)*1.&*$2+ &*()5$ %23 ")$' *)% "$.&0$+ 2 "&+$(% 5$2'!+$ 7)+ %-$ 89:. > ?) "$1
%$+5&*$ %-&', %-$ :$.72+$ $W$(% (2*  $ ) %2&*$" :&%- +$7$+$*($ %) 2 !*&% &*(+$2'$
&* %-$ &*%$+($6% )7 %-$ %23 7!*(%&)*, &>$> 2 6).. %23 )+ 2 *) %23 2+$2 $D!2. 7)+
2.. %231624$+ %46$',   "%$> B% %-$ )6%&5!5, %-$ '6$(&/( 89:. 7)+ 2.. %23$'

^P])+ 2* $56&+&(2. 0&$:6)&*% +$X$(%&*# %-$ B%@&*')*1L%&#.&%C %-$)+$5, #&0$* -$%$+)#$*$&%4,
'$$ M&25)*" 2*" L2$C 8^P<<9>

<=



5!'%  $ $D!2.&C$"> L&*($ %-$ 52*)$!0+$ &' $D!&02.$*% %) 2 *)*1"&'%)+%&)*2+4
*)*1&*"&0&"!2.&C$" .!56 '!5 %23, 2% %-$ )6%&5!5, %-$ 89:. 7)+ 2.. )%-$+ %23
+2%$' 5!'%  $ $D!2. %) %-$ 52+#&*2. ()'% )7   "%$> ?-!', 2% $2(- 6)&*% &* %-$
&*()5$ "&'%+& !%&)*, %23 "&'%)+%&)*' '-)!."  $ $D!2. %) "&'%+& !%&)*2. #2&*' 7)+
2.. 52+#&*2. %23 +2%$'> O$*($ %-$ 52+#&*2. ()'% )7 6! .&( 7!*"' 5!'%  $ $D!2.
%) )*$>

e)%$ %-2%, :-&.$ %-$ N2+)*$ %-$)+$5 (2*  $ 6+)0$", 7)..):&*# _26.): 8^PPY29
2*" [2+)D!$ 8^PPT9, $0$* :-$* &*()5$ %23 &' *)% )6%&52., %) -20$89:.  #,
2*" %-$* +$X$(%&*# Z&#)! ()*X$(%!+$, :$ *$$", 7)..):&*# c2() ' 8^P<P9, 2* )6%&1
52. &*()5$ %23 '(-$"!.$>

( E"'3/=4%'@ !,-.!?$

G* %-&' 626$+ :$ -20$ "&'(!''$" %-$ 7)..):&*# &''!$, 7+)5 2 -&'%)+&(2. 6$+'6$(%&0$\
&' &% 6)''& .$ 2*" !'$7!. %) "$($*%+2.&C$ %-$ 2(%&0&%&$' 2*" %-$ 7!*(%&)*' )7 2
#)0$+*5$*% &* 2#$*(&$' )+  +2*(-$' "$0)%$" %) +$'6$(%&0$.4 ()..$(%&*# %23$', )*
%-$  2'&' )7 ')5$ 2 &.&%4 %) 624 6+&*(&6.$ 8;!"#$!%&#!'( %$)(*+9, 2*" %) 2..)(2%&*#
2 #&0$*  !"#$% &* 6+)0&"&*# %-$ 02+&)!' 6! .&( #))"', )* %-$  2'&' )7 %-$&+ +$.2%&0$
!%&.&%&$' 8)..'*)#!'( %$)(*+9f B*" 5)+$)0$+, &' %-$ &*()5$ %23 %-$ )*.4 /'(2.
&*'%+!5$*% ()562%& .$ :&%- %-&' 5!.%&6.$  !"#$% "$%$+5&*2%&)* +!.$f

?-&' &*0).0$' %-$ )." 2*" #.)+&)!' %)6&( &* 6! .&( /*2*($ %-$)+4 +!**&*# 7+)5
%-$ G%2.&2* %+2"&%&)* 2% %-$ $*" )7 <F%- ($*%!+4, *25$.4 %-+)!#- %-$ ()*%+& !1
%&)* 7+)5 H2W$) Z2*%2.$)*& 2*" S*+&() N2+)*$, %) %-$ 7!*"25$*%2. H!'#+20$I'
&*%!&%&)* &* %-$ 5&" )7 %-$ ^P%- ($*%!+4 :-&(- $36.&(&%.4 +2&'$" %-$ ()*X$(%!+$
)7  +2*(- "&0&'&)*> H!'#+20$ #20$ 6)'&%&0$ 2*':$+' %) %-$ %:) D!$'%&)*' 2' 2
()+)..2+4 )7 2*)%-$+ @$4'%)*$ )7 Z! .&( /*2*($ %-$)+4\ %-$ L25!$.')* ()*0$*1
%&)*2. +!.$ )7 $;(&$*% '!66.4 )7 6! .&( #))"', :-&(-, -):$0$+, +$52&*' 02.&" &*
2 /+'%  $'% $*0&+)*5$*%>

G* 2 '$()*"  $'% $*0&+)*5$*%, 5)"$+* )6%&52. %232%&)* %-$)+4, '&*($ %-$
<F=P' !*%&. %)"24, -2' '-):* 2' 7)..):'> G7 #)0$+*5$*% &' ()*'%+2&*$" %) 266.4
)*.4 .&*$2+ ()55)"&%4 %23$' 2*" &% &' )*.4 ()*($+*$" :&%- $;(&$*(4 2&5', %-$
2*':$+ &' '%&.. 2W$+52%&0$ &7 %-$ 6+$7$+$*($' )7 %-$ +$6+$'$*%2%&0$ -)!'$-)." 2+$
-)5)%-$%&( 2*" '$62+2 .$  $%:$$* ()55)"&%&$' 2*" .$&'!+$> B.') %-$ Z&#)!
()*X$(%!+$ 2(()+"&*# %) :-&(- %-$ 52+#&*2. ()'% )7 )*$ $!+) )7 6! .&( $36$*1
"&%!+$ ) %2&*$" 0&2 %232%&)* &' &* #$*$+2. #+$2%$+ %-2* )*$, &' +$.2%$" %) %-&'
&''!$> `-$* -)!'$-)."' 2+$ &*'%$2" "&W$+$*%&2%$" 2(()+"&*# %) 2 '@&.. 62+25$1
%$+, 2' &* %-$ 8!$$.--" ?$)2-<'$F, %-$ 2*':$+ %) %-$ D!$'%&)* )7 %-$ )6%&52.&%4
)7 %-$ '$62+2%&)* &' 2#2&* 2;+52%&0$ &7 6+$7$+$*($' 2+$ '$62+2 .$ 2*" -)5)#$1
*)!' 25)*# 6$)6.$ 2*" %-$ #)0$+*5$*% (2* 266.4 2 #$*$+2. !*()*'%+2&*$" *)*1
.&*$2+ &*()5$ %23> G* 62+%&(!.2+, _26.): 8^P<P9 %:)1'%$6 6+)($"!+$, :&%- %-$
"&'%+& !%&)*1*$!%+2. 8)W'$%%&*#9 &*()5$ %23 2"X!'%5$*% 2(%&*# 2' 2 ')+% )7  $*1
$/% %232%&)*, '!66.&$' %-$ *$2+$'% &'%&%!%&)*2. ').!%&)* &* '$()*"  $'% %) %-$
H!'#+20$ 8<FTF9 5!.%&6.$  !"#$% "$%$+5&*2%&)* %-$)+4> O):$0$+, &* %-&' (2'$,
%-$ Z&#)! ()*X$(%!+$ .)'$' &%' )+&#&*2. 5$2*&*# 2' %-$ 52+#&*2. ()'% )7 6! .&(
7!*"' 5!'% '&5!.%2*$)!'.4 %2@$ &*%) 2(()!*% $;(&$*(4 2*" $D!&%4 ()*($+*'>

<A



?-$ (&+(!5'%2*($' !*"$+ :-&(-, &* 2 5)+$ +$2.&'%&( '$()*"  $'%, /+'%  $'%
()*"&%&)*' '%&.. 266.4 2+$ +2%-$+ +$'%+&(%&0$> L) :$ 524 ()*(.!"$ %-2% %-$ "&0&1
'&)*  $%:$$* 2..)(2%&)* 2*" "&'%+& !%&)*  +2*(-$' (2*  $ )*.4 2* )::$'A!2)#-
*)+52%&0$ #!&"$ 7)+ )+#2*&C&*# %-$ 6! .&( &*%$+0$*%&)*> B*" %-$ "$#+$$ )7 %-&'
266+)3&52%&)* &' .2+#$.4 "$6$*"$*% )* %-$ &*7)+52%&)* '$% 2(%!2..4 202&.2 .$
%) %-$ #)0$+*5$*%, $32(%.4 :-2% "&'%&*#!&'-$' 2 /+'%  $'% 7+)5 2 '$()*"  $'%
$()*)5&( $*0&+)*5$*%> G*"$$", %-$ ').!%&)* 6+)0&"$"  4 _26.):, [2+)!D!$,
c2() ' 2*" )%-$+' +$.&$' )* &52#&*&*# %-$ 202&.2 &.&%4 )7 2 I'.&#-%.4I "&'%)+'&0$
&*()5$ %23, 0$+4 '&5&.2+ %) 2 *)*1"&'%)+'&0$ .!56 '!5 %23>

$̀ 524 +$2')*2 .4 #!$'' %-2% %-$ "&5$*'&)* )7 %-$ &*7)+52%&)* '$% 202&.2 .$
%) %-$ #)0$+*5$*% :&.. #) )* :&"$*&*# &* %-$ 7!%!+$ :&%- %-$ "$0$.)65$*% )7
%$(-*&D!$' 2*" %)).' )7 6$)6.$ '$.$(%&)*> ?-!', &* %-$ '25$ 6$+'6$(%&0$, :$ 524
$36$(% %-2% %-$ H!'#+20&2* 5!.%&6.$  !"#$% "$%$+5&*2%&)*, %)#$%-$+ :&%- 2 /*$
%!*&*# 266.&(2%&)* )7 &*()5$ %232%&)*, :&.. '$$ &%' ()-$+$*($ 2*" 266.&(2 &.&%4
&*(+$2'&*# 2.') &* %-$ +$2. :)+."> O):$0$+, &7 :$ 5)0$ 7+)5 2 *)+52%&0$ %)
2 6)'&%&0$ 266+)2(- %) 6! .&( /*2*($ 2*" :$ .))@ 2% %-$ $0).!%&)* )7 /'(2.
'4'%$5' :$ /*" %-2% 2*)%-$+ '%)+4 -2'  $$* 6+$02&.&*#, &* ')5$ '$*'$ ()*%+2+4
%) %-$ *)+52%&0$ 6+$'(+&6%&)* )7 %-$ N2+)*$ %-$)+$5> B7%$+ -20&*# +$2(-$" 2
+$.$02*% :$&#-% 2*" 2 -&#- .$0$. )7 ')6-&'%&(2%&)* &* &*"!'%+&2.&C$" ()!*%+&$',
&*()5$ %23 &' *): .)'&*# &%' 6+$")5&*2*% +).$ 2#2&*'% %-$ &*(+$2'&*# :$&#-% )7
"&W$+$*%&2. &*"&+$(% %232%&)*> G*"$$" %-$ 2(%!2. 6+)#+$''&0$ &*()5$ %232%&)*
&', 2+)!*" %-$ :)+.", 0$+4 72+ 7+)5 -20&*# %-$ V$3& &.&%4 2*" %-$ D!2'&1.!56
'!5 %23 *2%!+$ "$'&+$"  4 %-$ %-$)+4 6+$'$*%$" &* %-&' :)+@, %-!' :$ 524. '24
%-2% &%' '!6$+&)+&%4 )0$+ &*"&+$(% %23$' &' *)% :&"$.4 2(($6%$" 2*" $0$* +$X$(%$"
8M&25)*" 2*" L2$C ^P<<9>

D >##,'4%L

 !""1 "1  !"#"$%&%"' M: ?-$ ').!%&)* )7 %-$ ]N 6+) .$5 &' #&0$*  4 /*"&*#
#! ! 2*" ; &* )+"$+ %)

8/3 <  1 "%!!!% $ ! =(# "%! !!% $ ! ;#  "!)*

?-$ 7>)>(>' 2+$\ 8!9 1!  ="!=(""##
(!

 &* 8;9  1)# ! =#  %* 8#9 1$ !

 
(""##
($

 &*
]+)5 %-$ '$()*" ()*"&%&)* &% ) %2&*' 1)  =! 2*" 7+)5 %-$ %-&+" )*$,

#&0$* d)4 &"$*%&%4, 1$)1)    ! &% ) %2&*' %-$ a? 7)+5!.2 2''$+%&*# %-2% %-$
52+#&*2. ()'% )7 6! .&( 7!*"' +2&'$"  4 $2(- %23 &' $D!2. 7)+ 2.. ()55)"&%&$'
2*" $D!2. %) )*$ \

89:.$ !
3$

(""##
(* 

 
=

1)
!89:.  #! >  #! ***+* 8<U9

?-$* 8&9    ! #(#
($
 ? #  &! 2' (#

($
# &! 2*" "!  ;# 2*" 8&&9 7+)5

%-$ 7>)>( 7)+ !, + 
+!

 "* 

<F



 !""1 "1  !"#"$%&%"' I: G* %-$ LN 7+25$:)+@, :-$+$ # $ &! ;  %! #&0$*
%-$ *)+52.&C2%&)* @  A ! B  %, %-$ a? 7)+5!.2  $()5$' 2' 7)..):' 8O&*"+&@'
2*" H4.$' ^PPY, 6> RTA9\

+3,-
3,-

%

"

$

B$C-$

3-
  , !  (# 

#

89:.
 
"

$

B$
43$
4%

) D %! E  #! ***+* 8<R9

?-$ ()*"&%&)* &' %-$ ($.$ +2%$" d25'$4 +!.$, 2(()+"&*# %) :-&(- %-$ ;!">
*'&$)3-2-(# !(;-A, #&0$*  4 %-$ ()56$*'2%$" "$52*" 6$+($*%2#$ +$"!(%&)* "!$
%232%&)*^< , &' ()*'%2*% 7)+ $2(- #))"> ?-$ .2%%$+ &56.&$' %-2%, &* #$*$+2., %-$
)6%&52. %23 +2%$' 2+$ "&W$+$*%&2%$" 8*)% !*&7)+59> H)+$)0$+, 2' , ? %!  $(2!'$

)7 %-$ *$$" %) #$% +$0$*!$', &7
"

$

B$
(. 

()
? % &% &' 89:. ? # 8B%@&*')* 2*"

L%$+* <F=R9> O$*($, %-$ )6%&52. 6+)0&'&)* )7 6! .&( #))"' ()*"&%&)* +!*' 2'
7)..):'

1!
1)

  89:. (
4"# $

4!
 ") # "* 8<T9

?-!' *$&%-$+ %-$ Z2*%2.$)*& *)+ %-$ N2+)*$ +!.$' &' '2%&'/$" 2' .)*# 2'

89:.# ? #, 2*" (""##
(!

# &  

 !""1 "1  !"#"$%&%"' N: [$% !' '%2+% :&%- %-$ *$($''&%4 62+%> N2+)*$
&' $D!&02.$*% %) '24&# %-2% B$  FA$O >  #! **+! B

 
 %! 2+$ )6%&52. %23 +2%$'>

L2"@2 8<F==9 -2' '-):* %-2% %-&' )((!+', &>$> d25'$4 +!.$ 8<R9 &' '2%&'/$", &W
2.. ()*'!56%&)* #))"' 2+$ $D!2..4 '! '%&%!%$ :&%- .$&'!+$ 8()55)"&%4 %9> ?-$*
C $  G3$! :-$+$ C $ &' %-$ L.!%'@4 %$+5 )7 %-$ .$&'!+$ :>+>%> ()55)"&%4 >,
2*" G ? % &' &*"$6$*"$*% 7+)5 >> ?-$*, 7+)5 L.!%'@4 $D!2%&)*, :$ -20$ (. 

(* 

 "G (. 
()
$3$! &>$>

(. 
($
 H * N4 d)4I' &"$*%&%4 +!

  
     ! !" 

! 
  !!" #"#" 

"#$ %&'#

"  
"#
!

$%

$!
!

$%

$!
& ()*+

,!-. /0 (/+ !0 12!3! /%/!# ) (1"#%"4'!#/+ &!4$ . /% 56 % 7' "!  '"& 8!2'!9'2.

%&' !3%/565 3674/: ;!!$ 32!9/ /!# :!#$/%/!# "!  (!"#! "#!
!!
"  # 7<  67=

 %/%6%/#; )$  *+$ ,  $ &&- "#$ "!#'  " 7':!5' "!  (!*!!#
!!
 "!#'"&

>< $/?'2'#%/"%/#; %&' :!# 65'2 76$;'% :!# %2"/#% -/%& 2' 3':% %! $. -' &"9'
!!#
!!
  !" 

!!
 %&6 "!   (!* !" 

!!
# "!#'"& @&'2'0!2'. /% %62# !6%

"!   
*('

!$ # '"

$."

$$
 %

$%

$$
!

$%

$$
& ()A+

B'% 6 #!- 32!9' %&'  6C:/'#:< 3"2% !0 %&' 12!3! /%/!#D E0 " !
!" 
! 

 7< F!<G 

/$'#%/%< -' &"9' !" 
! 

!  .  ! H"$I" ()JAA+ %&'!2'5 !#:' ";"/# "334/' "#$

K)L   ! / %&' H46% I< %'25. 0!2  5"44 %"M 2"%' . !   ! "332!M/5"%' %&' :!53'# "%'$
$'5"#$ 2'$6:%/!# !0 ;!!$ " $6' %! %&' %"M 2"%' /# ;!!$ #$

KN



6#/0!25 %"M 2"%' "2' !3%/5"4. /D'D >"2!#' %&'!2'5D ,!-. /0 "! !
!%
!!

"#$
!%
!!
 !!#

!!
02!5 %&' :!# 65'2 76$;'% :!# %2"/#%. %&'2' 'M/ % "  :"4"2 /  D%D !#

%&' !3%/565. %&' :!#$/%/!# "!/  !!#
!!

/  "%/ O'$D P!-'9'2. " 6#/0!25 %"M

2"%' "2' !3%/5"4 -' &"9' !  %#* %&'2'0!2' "!/*  %!#
!!

& ><  67 %/%6%/#; /#

%&' :!#$/%/!# "!  ("  ! "#!
!!

 -' !7%"/# "!  (" ("!/* !2

"!  
(

$ # (/*
"&

L::!2$/#;4<.
 !"
&"

 
 !#
&#

 0 1  $&&2 /D'D %&' 1"#%"4'!#/ 5"2;/#"4/ % 264'D @!

32!9' %&' 1/;!6 :!#Q':%62'. 2':"44 %&"%. 02!5 ()R+ "#$ !  %#*. /% / 

3456  
.$

.$ #
 

'

)'
!""
!($

 
.$

.$ # *
 

'

+'
!""
!($

 ,  $ &&&-&

>6% 02!5 /#$/9/$6"4 76$;'% :!# %2"/#%.
 

'

+'
!""
!($
#.$   

!" 
!($

.  ! 3456  

"$

"$ ) "$#
%& 
%'$

!
& P'#:'. ;/9'# 7"$  8.$ 9 & 3456 9 $ /0 !$#8" 9 !" 

!#
9 && 

!"##$ #$ !"#%#&'('#) *+ S2!5 ()A+ !0 %&' 32'9/!6 32!!0. -' 5"< -2/%'
%&' 5"2;/#"4 2"%' !0  67 %/%6%/!# !0 '":& 3674/: ;!!$ " 0!44!- 

3:7' "
"*"
"#

 
%

"#

$%

$;'
#

$<

$;'
 0  $&&&2&

S62%&'2. " $
  

9 & 3:7' 9 !="&  $ !%
!*"

9 !="& 0  $ &&2& 

,-$-"-).-&

T)U LD>D L%I/# !# "#$ ,D H%'2# ()JAV+. 1/;!6. %"M"%/!# "#$ 3674/: ;!!$ .
 !"#!$ %& '(%)%*#( +,-.#!/. V). ))J=)KWD

TKU LD>D L%I/# !# "#$ XDYD H%/;4/%Z ()JAK+. @&'  %26:%62' !0 /#$/2':% %"M"%/!#
"#$ ':!#!5/: 'C:/'#:<. 0%-1)23 %& 4-53#( '(%)%*#(/. ). JA=))JD

TRU LD>D L%I/# !# "#$ XDYD H%/;4/%Z ()JA*+. @&' $' /;# !0 %"M  %26:%62'[ $/2':%
9'2 6 /#$/2':% %"M"%/!#. 0%-1)23 %& 4-53#( '(%)%*#(/. *. \\=A\D

TVU LD>D L%I/# !# "#$ XDYD H%/;4/%Z ()JWN+. 6!(,-1!/ %) 4-53#( '(%)%*#(/. 8:=
]2"- P/44. ,'- !̂2ID

T\U LDXD L6'27":& "#$ XDFD P/#' (KNNK+. @"M"%/!# "#$ ':!#!5/: 'C:/'#:<.
/# LDXD L6'27":& "#$ 8D S'4$ %'/# ('$ D+. 72).5%%8 %& 4-53#( '(%)%*#(/9
9!4D R. Y4 '9/2. L5 %'2$"5. )RVA=)VK)D

T*U YD >"2!#' ()JNW+. E4 8/#/ %2! $'44" 12!$6Z/!#' #'44!  %"%! :!44'%%/9/ %".
:#%1)23! .!;3# '(%)%*#/,#. H'3%'57'2. K*A=KJR. _:%!7'2. RJ)=V)VD

K)



TAU YD>"2!#' ()J)K+. H%6$/ $/ Y:!#!5/" S/#"#Z/"2/". :#%1)23! .!;3# '(%)%*#/,#
! <))23# .# '(%)%*#2. L32/4=8"<. RNJ=R\R. "4 ! /# Y >"2!#'. +(1#,,# .#
=#)2)>2. `'$"5. 1"$!9". )JAND

TWU FD]D >"%/#" "#$ @D E&!2/ (KNN\+. 4-53#( ;%%./. ,?!%1#!/ 2). !"#.!)(!.
H32/#;'2. >'24/#D

TJU LD >a#"  <=b6a2a. >D `!'62a. 1D X":c6'% "#$ XD 1/ "#<=S'22< (KN)N+. '(%@
)%*#( 4%3#(A9 ,?!%1A 2). B12(,#(!. _M0!2$ d#/9'2 /%< 12'  . _M0!2$D

T)NU SD >/'272"6'2 (KN)N+. e/ %!2%/!#"2< %"M"%/!# "#$ 02''=2/$'2 32!74'5. 81E
`!44':%/9' ]!!$ . >!##D

T))U FD>!"$-"< (KN)N+. YC:/'#:< "#$ 2'$/ %2/76%/!#[ L# '9"46"%/9' 2'9/'- !0
B!6/ f"34!- G@&' %&'!2< !0 %"M"%/!# "#$ 3674/: ':!#!5/: G. 0%-1)23 %&
'(%)%*#( 6#,!12,-1!. VW (V+. J*V=JAJD

T)KU FD>!"$-"< "#$ 8Df''# ()JJR+. 1674/: ;!!$ .  '40= '4':%/!# "#$ !3%/5"4
/#:!5' %"M"%/!#. C),!1)2,#%)23 '(%)%*#(  !"#!$9 RV. V*R=VAWD

T)RU ]D >!2;"%%" ()JK)+. E#%!2#! "44" 32'  /!#' $/ c6"46#c6' /53! %" " 3"2/%g
$/ 32'4/'9!. :#%1)23! .!;3# '(%)%*#/,#. L6;6 %. KJN=KJAD

T)VU XD8D >6:&"#"# ()J*N+. G2 +(#!)>2 .!33! =#)2)>!DE ,?! C,23#2) ,12.#,#%) #)
F/(23 ,?!%1A. /# XD8D >6:&"#"# ('$D+. =#/(23 ,?!%1A 2). 4%3#,#(23 '(%)%*A.
@&' d#/9'2 /%< !0 ,!2%& `"2!4/#" 12'  . `&"3'44 P/44D

T)\U @D,D `"29'2 ()JNV+. @&' 8/#/565 H":2/O:' %&'!2< !0 @"M"%/!#. 4%3#,#(23
+(#!)(! G-21,!13A9 )J ()+. **=AJD

T)*U hD `&2/ %/"# '# ()JW)+. Y9"46"%/!# !0 3674/: 32!Q':% 6#$'2 !3%/5"4 %"M"=
%/!#.  !"#!$ %& '(%)%*#( +,-.#!/9 VW. VVA=V\AD

T)AU >D e"&47< (KNNW+. H?! *21;#)23 (%/, %& 4-53#( =-)./9 ,?!%1A 2). 2BB3#(2@
,#%)/. @&' 8/% 12'  . `"572/$;'. 8"  D

T)WU PD e"4%!# ()JR*+. 41#)(#B3!/ %& 4-53#( =#)2)(!. J%& '$D. F!6%4'$;' i f';"#
1"64. B!#$!#

T)JU LD e'"%!# ()JAJ+. _3%/5"4/%< 6#/0!25 :!55!$/%< %"M' . '(%)%*#( 6!,,!1/.
K(V+. R\A=R*)D

TKNU eD 1D e/"5!#$ "#$ XD LD 8/224'' ()JA)+. _3%/5"4 %"M"%/!# "#$ 3674/:
32!$6:%/!#. E "#$ EE. L5'2/:"# Y:!#!5/: F'9/'-.

TK)U SD^D Y$;'-!2%& ()WJA+. @&' 362' %&'!2< !0 %"M"%/!#. '(%)%*#( 0%-1)23.
A. V*=AN. KK*=KRWD

TKKU 1D e/"5!#$ "#$ YD H"'Z (KN))+. @&' :" ' 0!2 " 32!;2'  /9' %"M[ 02!5 7" /:
2' '"2:& %! 3!4/:< 2':!55'#$"%/!# . 0%-1)23 %& '(%)%*#( 4!1/B!(,#"!/. K\
(V+. )*\=)J)D

KK



TKRU 8D S" /"#/ ()JRN+. e/ 6# 3"2%/:!4"2' " 3'%%! $'44' /53! %' $/ :!# 65!.
 #&%1*2 +%(#23! !"#$%&'()"*&$%&'

+,-. /0 )122%34 5,6678 9$*:4; <11=2 4# 3>" ?3%:4%# 3&%=4341# 4# @0)%$231 %#=
A0 @" B1#42 5"=208 5,6678  !" #!"$%& $' ()*+,- .,/0/-" ,/ 1#0+& '$%2
#!" $%,3,/4 #$ 56784 ?: 9"#24"&1 C;1#1D4;1 ?3%:4%#1 ?2343$34 C=431&4%:4 "
91:4<&%E;4 F%G41#%:4 942% H66(H,,0

+,I. J0 !%$3>4"& %#= !0 K%&1L$" 5,66M8 J"N%&%*4:43' %#= 9$*:4; )4#%#;" 9$)%:
/0+ $' ()*+,- ;-$/$2,-4 M7 HHOP(HHQ-0

+,O. /0!&%G4%#4 5HPMQ8 14#,#)<,$/, =, 4-,"/<0 ="++" >/0/<" )&%3"::4 B1;;% C=4(
31&4 R1&4#1 HPMQ0

+,Q. S0 !$"2#"&4" 5HMMI8 ? -$/#%,*)#,$/ #$ #!" @)%" #!"$%& $' #0A0#,$/ T%D(
*&4=<" U#4V"&243' 9&"22 T%D*&4=<" U0W0

+,P. X0 Y4#=&4Z2 %#= !0 [':"2 5,66O8 1/#"%2"=,0#" ()*+,- ;-$/$2,-4 R>" [43
9&"22 T%D*&=4<" [%220

+,M. X0S0 Y4#"2 \>%3 42 *"#"E3 3%]%341#^ 9$)%/0+ $' ()*+,- ;-$/$2,-4 QI 
-P7(-M,0

+76. B0 X%;1*2 5,6HH8 R>" D%&<4#%: ;123 1_ N$*:4; _$#=2 42 1#" TCJ4_1 \1&Z4#<
9%N"& #0 7,I6 T%3"<1&' H` 9$*:4; )4#%#;"0

+7H. [0)0\0 X12"N> 5HM7M8 R>" "];"22 *$&="# 1_ 4#=4&";3 3%]%341# B"C,"D $'
;-$/$2,- E#)=,"4 O 578 ,,O(,7H0

+7,. K0 W%N:1a 5,66O%8 b# 3>" $#="24&%*4:43' 1_ ;1DD1=43' 3%]%341# "V"# a>"#
4#;1D" 3%]%341# 42 #13 1N34D%: 9$)%/0+ $' ()*+,- ;-$/$2,-4 M6 H,7I(
H,I60

+77. K0 W%N:1a 5,66O*8 9$*:4; <11=2 %#= =423&4*$341# 1_ 4#;1D" ;)%$@"0/
;-$/$2,- B"C,"D I6 HO,Q(HOO60

+7-. K0 W%N:1a 5,6H68  !" #!"$%& $' #0A0#,$/ 0/= @)*+,- "-$/$2,-4 ??
"=09&4#;"31# U#4V"&243' 9&"22 9&4#;"31#0

+7I. !0 S0 K%&1L$" 5,66I8 ?#=4&";3 3%]%341# 42 2$N"&c1$2 $#="& 2"N%&%*4:43'
%#= 3%23" >1D"<"#"43'` % 24DN:" N&11_ ;-$/$2,- F"##"%4 PQ5H8 H-H(H--0

+7O. K0K%$ C0 J>"2>4#2Z' %#= X0C0 J34<:43G 5HMQP8 Cd;4"#;' 4# 3>" 1N34D$D
2$NN:' 1_ N$*:4; <11=2 ;-$/$2"#%,-0 -O ,OM(,P-0

+7Q. Y0 K4#= %#= S0 !&%#LV423 5,6H68 / #13" 1# 3>" ;1#;"N3 1_ C];"22 B$&="# 
;-$/$2,- ?/0+&4,4 G ($+,-&H -6 5H8 O7(Q70

+7P. U0 [%GG1:% 5HPM68 1 =0#, 4-,"/#,>-, ="++0 >/0/<0 @)**+,-0 K1"2>"& R1&4#10

+7M. X0/0 [4&&:""2 5HMQH8 /# "]N:1&%341# 4# 3>" 3>"1&' 1_ 1N34D$D 4#;1D"
3%]%341# B"C,"D $' ;-$/$2,- E#)=,"4 7P 5,8 HQI(,6P0

,7



+-6. S0/0 [$2<&%V" 5HMIO8 / D$:34N:" 3>"1&' 1_ *$=<"3 ="3"&D4#%341# .,/0/:
<0%-!,C HQ 777(7-70

+-H. S0/0 [$2<&%V" 5HMIM8  !" #!"$%& $' @)*+,- >/0/-" [;!&%a Y4:: F"a
e1&Z0

+-,. S0/0 [$2<&%V" 5,66P8 9$*:4; )4#%#;" %#= 3>&"" *&%#;> D1=": 9$)%/0+ $'
;-$/$2,- .,/0/-" 7, 77-(77M0

+-7. S0/0 [$2<&%V" %#= /0 9"%;1;Z 5"=208 5HMIP8 I+044,-4 ,/ #!" #!"$%& $'
()*+,- .,/0/-" [%; [4::%# K1#=1#0

+--. [09%#3%:"1#4 5HPP78 T1#3&4*$31 %::% 3"1&4% =": &4N%&31 ="::" 2N"2" N$*(
*:4;>" B044"3/0 1#0+,0/0H HI b;31*"&H %:21 4# S0/0 [$2<&%V" %#= /0 9"%(
;1;Z 5HMIP8 T1#3&4*$341# 31 3>" 3>"1&' 1_ =423&4*$341# 1_ N$*:4; "]N"#=4(
3$&" HO(,Q0

+-I. [0 9%#3%:"1#4 5HMH68 Kf4="#343g ="::% N&"2241#" 3"1&4;% =4 L$%:$#L$" 4D(
N123% % N%&43g =4 %DD1#3%&" " :% 2$% 2"D"4134;% J,$%/0+" ="3+, ;-$/$2,4#, 
[%&;> ,M7(7,60

+-O. A0 9%&"31 5HM6M8 K0/)"+ =LM-$/$2," @$+,#,N)" A0 !4%&= h C0B&4"& 9%&420

+-Q. /0T0 94<1$ 5HM,Q8  !" "-$/$2,-4 $' D"+'0%" [%;[4::%# h T1 K3= K1#(
=1#

+-P. /0T0 94<1$ 5HM-Q8 ? 4#)=& ,/ ()*+,- .,/0/-" 7&= "=0 [%;[4::%# h T1 
K3= K1#=1#

+-M. )090 S%D2"' 5HM,Q8 / ;1#3&4*$341# 31 3>" 3>"1&' 1_ 3%]%341# ;-$/$2,-
9$)%/0+ 7Q 5H-I8 -Q(OH0

+I6. !0 S4;;%(J%:"&#1 5HPPP8 E-,"/<0 ="++" >/0/<" !0 B%&*"&% )4&"#G"0

+IH. U0 S4;;4 5HM7P8 J" 4: 2%;&4E;41 =": ;1#3&4*$"#3" 24% D%<<41&" 1 D4#1&" ;1#
$#f4DN123% =4&"33% 1 =4 ;1#2$D1 J,$%/0+" ="3+, ;-$/$2,4#, J"N3"D*"& 
Q,,(Q7Q0

+I,. C0 J%=Z% 5HMQQ8 / 3>"1&"D 1# $#4_1&D 3%]%341# 9$)%/0+ $' ()*+,- ;-$:
/$2,-4 Q 7PQ(7MH0

+I7. 90/0 J%D$:"21# 5HM-Q8  !" '$)/=0#,$/ $' "-$/$2,- 0/0+&4,4 Y%&V%&= U#4(
V"&243' 9&"22 T%D*&4=<" [%220

+I-. 90/0 J%D$":21# 5HMI-8 R>" N$&" 3>"1&' 1_ N$*:4; "]N"#=43$&" S"V4"a 1_
C;1#1D4;2 %#= J3%34234;2 7O5-8 7PQ(7PM0

+II. /0 J%#=D1 5HMQO8 / #13" 1# 3>" 23&$;3$&" 1_ 1N34D%: 3%]%341# ?2"%,-0/
;-$/$2,- B"C,"D O- Q6H(Q6O0

+IO. /0 J%#=D1 5HMMP8 S"=423&4*$341# %#= 3>" D%&<4#%: ;123 1_ N$*:4; _$#=2 
9$)%/0+ $' ()*+,- ;-$/$2,-4 Q6 7OI(7P,0

,-



+IQ. /0 J;1331 5HM-Q8 J$::% N&"2241#" ;1DN%&%3% ="::f4DN123% 2$: &"==431 "
="::f4DN123% 2$: ;1#2$D1 I$++0/0 =, 4#)=, "-$/$2,-, " >/0/<,0%, )%;1:3g
=4 C;1#1D4% " T1DD"&;41 U#4V"&243g =4 !"#1V% C=0 F$1V1 [1#=1 !"#(
1V%0

+IP. J0J3"V" 5HMQO8 F"<,$/, =, E-,"/<0 ="++" .,/0/<" T"=%D [4:%#10

+IM. X0 C0 J34<:43G %#= 90 @%2<$N3% 5HMQH8 @4i"&"#34%: 3%]%341# N$*:4; <11=2
%#= ";1#1D4; "d;4"#;' B"C,"D $' ;-$/$2,- E#)=,"4 7P HIH(HQ-0

+O6. /0 R2$#"Z' 5,66,8 J>%=1a(N&4;4#< 4#3"&N&"3%341# 1# 3>" 94<1$V4%# &$:"
_1& 3>" 1N34D%: N&1V4241# 1_ N$*:4; <11=2` % #13" 1/#"%/0#,$/0+  0A 0/=
()*+,- .,/0/-" M 5H8 M7(H6-0

+OH. @0C \4:=%24# 5HMQM8 9$*:4; <11= N&1V4241# a43> 1N34D%: %#= #1# 1N34D%:
;1DD1=43' 3%]%341#( 3>" 24#<:"(;1#2$D"& ;%2" ;-$/$2,- F"##"%4 - IM(O-0

+O,. @0C \4:=%24# 5HMP-8 b# N$*:4; <11= N&1V4241# a43> =4231&341#%&' 3%]%341# 
;-$/$2,- 1/N),%& ,, ,,Q(,-70

,I



Fig. 1. ������������	�
���
����������������

���
���
�������
�������	������

��

������
� 
 
 
 
��

�

 

���������	�
���
��

����	���	����������	��������

�������������	�������	���

�������
���������������

	���������������	��	���

�������
��� �����	����

������	��������	��������

!�����"��
��#$%���#���

��������������	����������

�������	��%��	���	&��	�������

���&	�	'��	���

(���������
��#)��

���"���	�����������

*!�(+,!�-+�

�	����
��) �����.��������

!/�0�1���

2�	�	����2��	���������	����������

• 3	�����������	��������	���4	���

	����	����	��	"	������,12��	����

��	���������������

-�����2��	���������	����������

• �	�������	�����	��	"	����������

���5�	����������	���

• ������������������&	�	���	���

��&�	���	�������������


